
کامپیوتر المپیاد دوره چهارمین و سͬ تابستان − فاینال
۱۴۰۳ شهریور ۵
اول عملͬ آزمون

Wreck-it Ralph (ralph) خرابͺار رالف

عدد ͷی درخت این رأس هر روی است. ۱ راس آن ریشه که کردە پیدا رأسͬ n ریشەدار درخت ͷی خود ماجراجویی در خرابͺار رالف
عدد از درخت رأس هر روی شده نوشته عدد است. برخوردار جالبی خاصیت از درخت این که شد متوجه رالف شدەاست. نوشته طبیعͬ
حالا ریخت. بهم درخت اعداد و کرد خرابͺاری درخت روی رالف بازی بازی، کمͬ با متاسفانه اما نیست. بیشتر پدرش روی شده نوشته
کند. تعمیر برایش را درخت تا ͬ کند م درخواست او از و برده فلیͺس پیش را درخت او برگرداند. درخت به را خاصیت این ͬ خواهد م رالف
روی شده نوشته مقدار به رأس، ͷی روی به چͺش ضربه بار هر با کند. استفاده خودش چͺش از ͬ تواند م فلیͺس درخت، کردن درست برای
درخت بزند، چͺش نیست برگ که رأسͬ روی اگر که فهمید بیشتر بررسͬ از پس فلیͺس ͬ شود. م اضافه ͬͺی ۱ اجدادش تمام و رأس آن
تنها و اگر ͬ گوییم م برگ رأس ͷی بزند(به چͺش درخت برگ های روی تنها تا گرفت تصمیم همین برای ͬ شود، م ناراحت رالف و ͬ شͺند م

باشد). نداشته بچەای اگر
رالف درخت اگر همچنین نه. یا کند درست را رالف درخت میتواند آیا که بداند ͬ خواهد م شده، خسته رالف خرابͺاری های از که فلیͺس
به رالف بعدی خرابͺاری از قبل و کند درست را درخت تا است نیاز چͺش ضربه چند حداقل بͽویید او به باید بود، کردن درست قابل

برود. تابستانͬ تعطیلات

ورودی

ͬ آید. م است درخت رأس های تعداد برابر که n عدد ورودی اول خط در

است. متصل یال ͷی با i⁃ام رأس به درخت، pi⁃ام رأس ͬ آیند. م p۲, p۳, . . . , pn اعداد بعد خط در

ͬ آیند. م هستند رأس ها روی شده نوشته ابتدایی اعداد که a۱, a۲, . . . , an اعداد بعد خط در

باشد. داشته حضور ریشه به v رأس مسیر در u اگر تنها و اگر است v راس جد u راس ͬ گوییم ۱م

۷ ۱از



خرابͺار رالف ۷ ۲از Wreck-it Ralph

خروجͬ

را −۱ صورت این غیر در و درخت شدن درست برای نیاز مورد ضربه تعداد کمینه بود شدن درست قابل درخت اگر خروجͬ، خط تنها در
کنید. چاپ

محدودیت ها
۲ ≤ n ≤ ۱۰۵ ●

۱ ≤ pi < i ●
۱ ≤ ai ≤ ۱۰۹ ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

pi = i− ۱ ،۲ ≤ i ≤ n هر برای ۲ ۱

دارد فرزند دو حداکثر درخت رأس هر ۲۰ ۲

۱ ≤ ai ≤ ۱۰۰۰ ،۱ ≤ i ≤ n هر برای و n ≤ ۱۰۰۰ ۲۰ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۵۸ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
5
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نمونه خروجͬ و ورودی شرح

روی شده نوشته مقادیر بزند، ضربه ۳ پنجم راس روی و ضربه ۵ چهارم راس روی ضربه، ۵ سوم راس روی فلیͺس اگر اول، ورودی در
شد. نخواهد بیشتر پدرش از هیچͺس مقدار و بود خواهد ۱۵ و ۸ ،۱۵  ،۱۵ ،۱۵ برابر ترتیب به درخت رئوس



کامپیوتر المپیاد دوره چهارمین و سͬ تابستان − فاینال
۱۴۰۳ شهریور ۵
اول عملͬ آزمون

The King of Andorra (andorra) آندورا پادشاه

در و کرده مهاجرت آندورا کشور به تا گرفت تصمیم ͬ برد، م رنج بزرگترش برادر موفقیت از که آرتور کینگ کوچͺتر برادر بارتور،
کند. شرکت کشور این پادشاهͬ مسابقه

مسابقه، مراحل از ͷی هر در ادامه در ͬ گیرد. م نظر در را بیتͬ k عدد n شامل دنباله ͷی آندورا، خردمند پیر پادشاهͬ، مسابقه ابتدای در
ͬ دهد. م شرکت کنندگان به را آن از کپی ͷی و کرده انتخاب دنباله از را [l, r] مانند دلخواه زیربازه ͷی و s مانند بیتͬ k عدد ͷی خردمند پیر
۲ از ͬͺی دقیقا ۱ ≤ i ≤ r − l + ۱ هر ازای به بەترتیب و کرده انتخاب را f مانند دلخواه kبیتͬ عدد ͷی باید شرکت کننده، هر سپس

دهد: انجام f روی را زیر عملیات

دهد. قرار f و زیردنباله iام عدد anⅾ۲ برابر را f مقدار ●

دهد. قرار f و زیردنباله iام عدد or۳ برابر را f مقدار ●

شرکت کنندگان باشد. s همان یا خردمند پیر انتخابی عدد برابر f نهایی مقدار اگر تنها و اگر ͬ رسد، م سعادت به شرکت کننده ͷی ͬ گوییم م
انتخاب برای ممͺن حالت ۲k ×۲r−l+۱ بین از دیͽر عبارت به بͽویند، خردمند پیر به را سعادت به رسیدن راەهای تعداد باید هرمرحله، در
کرد احساس که خردمند پیر ͬ شود. م s برابر f نهایی مقدار حالت چند در زیربازه اعداد برای شده انتخاب عملیات های و f اولیه مقدار
از ͬͺی سعادت، به رسیدن روش های تعداد پرسیدن بجای مراحل از برخͬ تا گرفت تصمیم شده، آسان زیادی پادشاهͬ مسابقات سوال

کند. عوض را دنباله اعضای

شود. آندورا پادشاه تا کنید کمͺش تا خواسته شما از نیامده، چشم به بزرگتر برادر سایه زیر موفقیت هایش همیشه که بارتور

است. b و a iام بیت anⅾ برابر آن iام بیت که ͬ باشد م kبیتͬ عدد ͷی kبیتͬ عدد دو برای a and b حاصل دیͽر، عبارتͬ به است، بیتͬ and ،and از ۲منظور

است. b و a iام بیت or برابر آن iام بیت که ͬ باشد م kبیتͬ عدد ͷی kبیتͬ عدد دو برای a or b حاصل دیͽر، عبارتͬ به است، بیتͬ or ،or از ۳منظور

۷ ۳از



آندورا پادشاه ۷ ۴از The King of Andorra

ورودی

پادشاهͬ مسابقه مراحل تعداد و دنباله اعداد بیت های تعداد دنباله، اعداد تعداد نمایانگر ترتیب به که ͬ آیند م q و k ، n عدد ۳ اول، خط در
هستند.

است: زیر شͺل های از ͬͺی به بعدی خط q از ͷی هر است. خردمند پیر اولیه دنباله نمایانگر که آمده عدد n دوم، خط در
بͽویید. خردمند پیر به را سعادت به رسیدن روش های تعداد :1 l r f ●

ͬ دهد. م تغییر x به را دنباله ام i عضو خردمند پیر :2 i x ●

خروجͬ

دهید. خروجͬ ۱۰۹ + ۷ پیمانه به را مسئله جواب خروجͬ خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n, q ≤ ۵ × ۱۰۴ ●

۱ ≤ k ≤ ۵ ●
۰ ≤ ai, x, s < ۲k ●

۱ ≤ i ≤ n ●
۱ ≤ l ≤ r ≤ n ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n, q ≤ ۱۴ ۳ ۱

۱ ≤ n, q ≤ ۲۰۰ ۷ ۲

k = ۱, l = ۱, r = n ۷ ۳

k = ۱ ۱۰ ۴

k ≤ ۲ ۲۳ ۵

ͬ دهد نم تغییر را دنباله خردمند پیر ۱۷ ۶

اضافͬ محدودیت بدون ۳۳ ۷



آندورا پادشاه ۷ ۵از The King of Andorra

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
6 2 6
3 1 3 0 2 1
2 2 3
1 3 5 0
2 1 1
2 3 1
1 1 6 1
1 3 3 1

10
84
4

6 1 6
0 0 0 1 1 1
2 1 0
2 2 0
1 6 6 1
2 5 1
1 3 6 1
1 5 5 0

3
29
1

10 3 10
1 0 2 2 4 7 1 3 1 1
1 8 9 2
1 3 8 3
2 9 7
1 6 8 6
2 6 4
1 4 6 7
1 1 10 3
2 1 2
2 10 1
1 1 4 3

0
248
0
4
736
2

نمونه خروجͬ و ورودی شرح

ͬ کند. م تغییر ۳ به دنباله دوم عضو مقدار اول مرحله در اول، مثال در

آخر عدد و شود anⅾ f با زیردنباله دوم عدد شود، or f با زیردنباله اول عدد ترتیب، به و باشد ۲ برابر f اولیه مقدار اگر دوم، مرحله در
ͬ شود. م (((2 or 3) and 0) or 2) = 0 برابر f نهایی مقدار شود or f با زیردنباله



کامپیوتر المپیاد دوره چهارمین و سͬ تابستان − فاینال
۱۴۰۳ شهریور ۵
اول عملͬ آزمون

Kadd (kadd) کاد

زیر، عملیات از دلخواه تعدادی اعمال با بتوان هرگاه ͬ نامیم م زیبا را آرایه ͷی است. شده داده شما به an تا a۱ شامل a عضوی n آرایه
کرد. ۰ را آرایه اعضای تمام

کرد. کم بازه اعضای تمام از واحد ͷی و کرد انتخاب را k طول به دلخواه بازه ͷی ͬ توان م عملیات ͷی در ●
رسید. a = {۱, ۱, ۲, ۱, ۳} به و کرد انتخاب را ۴ تا ۲ بازەی ͬ توان م باشد، k = ۳ و a = {۱, ۲, ۳, ۲, ۵} اگر مثال برای

تمام به jام، کوئری در نه. یا زیباست آرایه آیا که دهید تشخیص باید کوئری هر از بعد و ͬ دهیم م تغییر را آرایه کوئری q در سوال این در
دقت ͬ کنیم. م اعمال را ak = ak + vj تغییر lj ≤ k ≤ rj هر ازای به عبارتͬ به ͬ کنیم. م اضافه واحد vj مقدار rj تا lj بازەی اعضای

هستند. جدید مقادیر فرض با بعدی کوئری های و ͬ شوند م عوض آرایه مقادیر کوئری، هر از بعد که کنید

ورودی

ͬ آیند. م k و n اول خط در

است. ai برابر iم عدد که ͬ آید م a۱, a۲, . . . , an عدد n دوم خط در

ͬ آید. م کوئری ها تعداد ،q عدد سوم خط در

ͬ آید. م ترتیب همین با vj و rj و lj عدد سه بعدی، خط q از jام خط در

خروجͬ

کنید. چاپ را No عبارت صورت این غیر در و Yes عبارت بود زیبا jام کوئری از بعد آرایه اگر jام خط در است. خط q شامل خروجͬ
است. حساس ͷکوچ و بزرگ حروف به داوری سیستم که کنید دقت

محدودیت ها
۱ ≤ k ≤ n ≤ ۳ × ۱۰۵ ●

۱ ≤ q ≤ ۳ × ۱۰۵ ●
۰ ≤ ai ≤ ۱۰۹ ●

۱ ≤ lj ≤ rj ≤ n ●
−۱۰۹ ≤ vj ≤ ۱۰۹ ●

۷ ۶از



کاد ۷ ۷از Kadd

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n, q ≤ ۵۰۰۰ ۱۲ ۱

k = ۱ ۱۰ ۲

k = n ۱۱ ۳

k = ۲ ۲۱ ۴

n = ۳ × ۱۰۵, k = ۱۰۵ ۲۳ ۵

اضافͬ محدودیت بدون ۲۳ ۶

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
5 1
0 0 1 3 1
7
1 5 0
4 5 -5
3 3 8
4 5 10
5 5 8
3 5 -7
1 5 -2

Yes
No
No
Yes
Yes
Yes
No

5 2
3 5 5 6 3
6
2 3 -1
3 5 3
2 3 -2
2 4 1
5 5 -2
2 5 -1

Yes
No
No
No
Yes
No


