
خدا نام به

کامپیوتر المپیاد ͳتابستان دوره ی

سوم نظری نهایی آزمون

ساعت ۵ وقت: ١۴٠٣ شهریور ٨ پن; شنبه

است. ͳتصادف صورت به سوالات ترتیب که کنید توجه

امتیاز ١٠٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی΄م مسأله ی

این القایی زیردرخت های تعداد شده اند. شماره گذاری n تا ١ اعداد با آن رئوس که داریم ͳرأس n درخت Έی
است. Ω(n) آن قطر کنید ثابت است. ١٠n٢ حداکثر درخت

مجموعه اگر متفاوتند درخت زیر دو و است درخت رئوس از همبند زیرمجموعه ی Έی القایی، زیردرخت از منظور
باشند. داشته ͳمتفاوت رئوس

امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم مسأله ی

آبی توپ ١۴٠٣ و قرمز توپ ١۴٠٣ آن در که دارد جعبه Έی حسین هستند. کردن بازی حال در محیا و حسین
انجام را زیر بازی مانده، ͳباق جعبه در توپ Έی حداقل که ͳزمان تا آن ها دارد. پول تومان ١٠٠٠ محیا دارد. قرار

مͳ دهند.
سپس مͳ کند؛ انتخاب را رنگ ها از ͳ΋ی و مͳ دهد حسین به را پول هایش از ͳحقیق مقدار Έی محیا مرحله هر در
انتخاب با خارج شده توپ رنگ که ͳصورت در مͳ کند. خارج جعبه از ͳاتفاق کاملا به طور را توپ ها از ͳ΋ی حسین
ͳپول هیچ حسین صورت این غیر در برمͳ گرداند. محیا به را دریافت شده پول های برابر دو حسین باشد، ͳ΋ی محیا

برنمͳ گرداند. را
کنید. محاسبه را کند کسب بازی این از مͳ تواند محیا که سودی بیشترین ͳریاض امید

امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سوم مسأله ی

٣ شامل که را زیر عملیات مرحله هر در پرهام شده اند. پر ١ و ٠ اعداد با خانه هایش که داریم n× n جدول Έی
مͳ دهد: انجام است، گام

به چپ از ترتیب به را اُم n سطر تا اُم ١ سطر از اعدادش و مͳ گیرد نظر در جدول از دلخواه پراکنده  ای قطر . ١
باشد. دنباله این نابجایی های تعداد برابر ip کنید فرض مͳ دهد. تش΋یل را p دنباله و مͳ نویسد راست

تعداد کنید فرض شود. حاصل q دنباله تا مͳ دهد دوران راست سمت به دلخواه بار تعداد به را p دنباله . ٢
باشد. iq برابر q دنباله  نابجایی های

اعداد با اُم n سطر تا اُم ١ سطر از را شده انتخاب پراکنده قطر اعداد پرهام باشد، iq < ip که ͳصورت در . ٣
مͳ شود. متوقف پروسه صورت، این غیر در مͳ کند. جایΎزین راست) به چپ از ترتیب (به q دنباله

دهد. انجام را بالا عملیات نمͳ تواند دیΎر پرهام مرحله، ͳمتناه از پس کنید ثابت
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