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ساعت ۵ وقت: ١۴٠٣ شهریور ۵ دوشنبه

است. ͳتصادف صورت به سوالات ترتیب که کنید توجه

امتیاز ١٠٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی΄م مسأله ی

مͳ تواند خودپرداز هر موجودی است. پول آن ها در تومان ١٠٠٠ مجموعاً که داریم n تا ١ شماره های به خودپرداز n

i−١ شماره خودپرداز موجودی مساوی بیشتر (١ < i ≤ n) i شماره خودپرداز موجودی و باشد ͳحقیق عدد Έی
روی ͳحقیق عدد Έی خودپرداز هر ازای به ابتدا در او کند. برداشت پول خودپردازها از مͳ خواهد حسین است.
سراغ سپس و کند برداشت خودپرداز آن از مͳ خواهد که است ͳپول مقدار نشان دهنده که مͳ کند یادداشت کاغذ
باشد، بود شده نوشته آن برای کاغذ روی که ͳمیزان مساوی بیشتر خودپرداز هر موجودی اگر مͳ رود. خودپردازها

نمͳ کند. دریافت خودپرداز آن از ͳپول هیچ اینصورت، غیر در و کند برداشت را میزان آن مͳ تواند حسین
امتیاز) ۵٠) است؟ قدر چه کند برداشت مͳ تواند حسین که ͳپول حداکثر آنگاه باشد، n = ٣ اگر . ١

امتیاز) ۵٠) کند. برداشت تومان ١۵٠٠
n حداقل بتواند حسین که دهید ارائه ͳروش آنگاه باشد، n ≥ ۶ اگر . ٢

امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم مسأله ی

تعدادی مͳ خواهد ͳعل شده اند. شماره گذاری n تا ١ از ترتیب به آن رئوس که داریم T ریشه دار و ͳراس n درخت Έی
هستند درخت رئوس از ͳ΋ی شامل کدام هر که عضوی تک دنباله n ابتدا در بنویسد. تخته Έی روی اعداد از دنباله
آن روی از و کرده انتخاب دلخواه به را تخته روی دنباله های از ͳ΋ی مرحله هر در ͳعل شده است. نوشته تخته روی

مͳ کند. اضافه تخته به و ساخته جدید دنباله Έی
مرتب ش΋ل به را v رأس مستقیم فرزندان دنباله و باشد، v ریشه با درخت زیر رئوس تعداد با برابر sizev کنید فرض

دهیم. نشان Cv با شده
مͳ شود: تعریف زیر ش΋ل به جدید دنباله آنگاه باشد، v١,v٢, . . . ,vk ͳعل توسط شده انتخاب دنباله اگر

دنباله بیشتر، توضیح برای .v١,v٢, . . . ,vk−١,Cvk با است برابر جدید دنباله آنگاه باشد sizev١ ≥ sizevk اگر •
مͳ شود. ادغام v١,v٢, . . . ,vk−١ دنباله انتهای به Cvk

.Cv١ ,v٢, . . . ,vk با است برابر جدید دنباله صورت این غیر در •
ͳروش هر با ͳعل کنید ثابت مͳ کند. متوقف را پروسه ͳعل شود، اضافه تخته به تکراری دنباله مرحله Έی از پس اگر

مͳ شود. اضافه تخته به دنباله O(n logn) حداکثر کند، اضافه را دنباله ها
کنید. دریافت امتیاز ٣٠ مͳ توانید است، O(n٢) حداکثر دنباله ها تعداد دهید نشان که ͳصورت در



امتیاز ١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سوم مسأله ی

که خط Έی شده اند. افراز آن) دوران های (و ⌞ الΎوهای به آن واحد پاره خط های که داریم n× n جدول Έی
الΎو ها از تعدادی که میدانیم مͳ نامیم. قطری خط را کند قط΄ را جدول رئوس و باشد جدول ͳاصل قطر موازی
الΎوی هر کنیم، نگاه خط این به راست پایین به چپ بالا راستای در اگر شده اند. قط΄ وسط از خط این توسط
گذاری» «پرانتز را ها پرانتز این رشته ی بسته. پرانتز Έی نمایانگر یا است باز پرانتز Έی نمایانگر یا شده نصف
و کرده قط΄ وسط از را ͳنارنج و آبی الΎو های زیر جدول در ͳاصل قطر مثال، برای مͳ نامیم. خط این با متناظر
Έی بتوان باز پرانتز هر برای اگر مͳ گوییم «معتبر» گذاری پرانتز Έی به .() با است برابر آن با متناظر پرانتزگذاری
بازه این حذف با و دهد معتبر پرانتزگذاری Έی تش΋یل پرانتز دو این بین رشته که طوری به کرد متناظر بسته پرانتز

باشد. معتبر پرانتزگذاری باقͳ مانده رشته

امتیاز) ۵٠) دارد. وجود بسته و باز پرانتز برابری تعداد قطری، خط هر با متناظر پرانتز گذاری در کنید ثابت . ١
امتیاز) ۵٠) مͳ دهند. معتبر پرانتزگذاری Έی تش΋یل قطری، خط هر با متناظر پرانتزگذاری کنید ثابت . ٢

ત඼່ت،औوناਗୀیথذرد.াس،඘઺඼່ھایکارऒوبراࢽඅ࣓࢟ت඼෻ॷید.
امامعਚی(ع)

٢


