
کامپیوتر المپیاد دوره یͺمین و سͬ تابستان – فاینال
١۴٠٠ شهریور ٢١

سوم عملͬ آزمون

OCD (OCD)فکری وسواس
ثانیه ٢ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ٢۵۶ : حافظه محدودیت

افزایش چشم گیری طرز به بهداشت حوزه ی در مخصوصا انسان ها فکری وسواس های درصد دنیا، در همه گیری بیماری هر شیوع از بعد
کنترل و قبل) از بیشتر (حتͬ بازگشته خود قدیم فکری وسواس های به باز قرنطینه ایام در و نیست بی بهره قاعده این از نیز ارشیا ͬ کند؛ م پیدا

است. شده سخت بسیار برایش آن ها

این در و است) افراد اکثریت از بیشتر بسیار او مورد در اما است، همͽانͬ مورد (این داشت زوج اعداد به زیادی علاقه ی ͬͽبچ از ارشیا
بر سعͬ خود روزمره ی کارهای تمام در که نحوی به کرده؛ پیدا افزایش شدت به او در مورد این قرنطینه دوران ͬ های افسردگ بخاطر و ایام

ͬ کند. م اطراف چیزهای تمام شدن زوج یا بودن زوج

آرایه ها این درباره ی متداولͬ سوالات همواره ͬ اش ذهن وسواس های دلیل به و دارد آرایه ها و اعداد با زیادی کار و سر روز طول در او
فکر قدرت و توانایی دیͽر دلیل این به او و ͬ گیرد م ارشیا از زیادی بسیار انرژی و وقت سوالات این که دلیل این به ͬ آید. م پیش او برای
خودش که آرایه ها این از ͬͺی به توجه با تا خواسته شما از کند، عمل قوی روزمره اش کارهای در گذشته مانند ͬ تواند نم و ندارد را قبل کردن

کنید؛ برآورده را او خواسته های از تعدادی ͬ دهد، م شما به

هستند: مختلف نوع ٢ ارشیا خواسته های

کنید. جایͽزین ͬ گوید م شما به خودش که دیͽری عدد با را آن ͬ خواهد م شما از و ͬ کند م انتخاب را آرایه اعداد از ͬͺی اول: نوع •

خیر؟» یا شده اند ظاهر بار زوج مختلف اعداد تمام بازه این در «آیا ͬ پرسد م شما از و ͬ کند م انتخاب را آرایه از بازه ͷی دوم: نوع •

ورودی

ͬ شود. م داده است ارشیا خواسته های تعداد و آرایه طول برابر ترتیب به که ،q و n عدد دو ورودی اول خط در

ͬ شود. م داده شما به است ai با برابر آن iام عدد که عدد n بعدی خط در

هستند: زیر معنای به که ͬ شود م داده شما به yi و xi ،ti عدد ٣ خط هر در بعدی، خط q در

کنید. yi به تبدیل را ام xi عدد :ti = ١ اگر •

آمده اند؟ بار زوج اعداد تمام آرایه [xi, yi] بازه ی در آیا :ti = ٢ اگر •

خروجͬ

عبارت صورت این غیر در و "YES" عبارت شده، خواسته بازه ی درون اعداد تعداد بودن زوج صورت در دوم، نوع از پرسش هر ازای به
کنید. چاپ را "NO"

٢ ١از



فکری ٢وسواس ٢OCDاز

محدودیت ها
١ ≤ n, q ≤ ١٠۶ •

٠ ≤ ai ≤ ١٠٩ •

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

١ ≤ n, q ≤ ١٠۵ ١٧ ١
١ ≤ ai ≤ ١٠٠

١ ≤ n, q ≤ ١٠۵ ٢٩ ٢
هستند دوم نوع از پرسش ها تمام

اضافͬ محدودیت بدون ۵۴ ٣

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
5 5
1 1 2 1 3
2 1 4
1 4 2
2 1 4
1 2 3
2 2 5

NO
YES
YES

6 8
3 1 2 2 1 3
2 1 6
2 1 4
2 2 5
1 1 1
2 1 4
1 5 3
2 2 5
2 3 6

YES
NO
YES
YES
NO
YES

نمونه خروجͬ و ورودی شرح

ͬ کنیم: م بررسͬ پرسش بخش های تمام در را اول ورودی

است. "NO" برابر جواب پس است؛ ١, ١, ٢, ١, ٣ با برابر آرایه کنونͬ) آرایه ی [١, ۴] (بازه ی اول پرسش در •

است. "YES" برابر جواب پس است؛ ١, ١, ٢, ٢, ٣ با برابر آرایه کنونͬ) آرایه ی [١, ۴] (بازه ی دوم پرسش در •

است. "YES" برابر جواب پس است؛ ١, ٣, ٢, ٢, ٣ با برابر آرایه کنونͬ) آرایه ی [٢, ۵] (بازه ی سوم پرسش در •



کامپیوتر المپیاد دوره یͺمین و سͬ تابستان ‐ فاینال
١۴٠٠ شهریور ٢١

سوم عملͬ آزمون

Shop (Shop)اهͽفروش
ثانیه ١٫۵ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵١٢ : حافظه محدودیت

جایͽشت هر از ͬ خواهد م حال و خرید مغازه ای مهرداد بیاورد. بدست خوبی پول ͬ تواند م فروشͬ جایͽشت با که فهمیده تازگͬ به مهرداد
کامپیوتری های المپیاد از که او ͬ کند. م تعیین او را جایͽشت ها گذاری قیمت و است جایͽشت ها دلال آرین بیاورد. مغازه اش به و بخرد ͬͺی
بͽیرید. نظر در را ⟨p١, p٢, ..., pn⟩ جایͽشت ͬ شوید. م آشنا آن با ادامه در که ͬ دهد م انجام را قیمت گذاری عجیبی روش به ͬ باشد، م سابق

شده گفته خواص با j هیچ اگر باشد. pj > pi و j < i که بͽیرید نظر در را j عدد بزرگترین ͬ دهیم. م نشان ai با را iام عضو قدرت
ͬ باشد. م ai = aj + ١ صورت این غیر در و ai = ١ آنگاه باشد، نداشته وجود

شده گفته خواص با j هیچ اگر باشد. pj > pi و j > i که بͽیرید نظر در را j عدد کوچͺترین ͬ دهیم. م نشان bi با را iام عضو همت
ͬ باشد. م bi = bj + ١ صورت این غیر در و bi = ١ آنگاه باشد، نداشته وجود

که مهرداد ͬ دهد. م قرار
∑n

i=١(ai + bi)
k برابر را ⟨p١, p٢, ..., pn⟩ جایͽشت قیمت و ͬ کند م انتخاب k طبیعͬ عدد ͷی آرین

دارد. احتیاج پول مقدار چه به بͽویید او به ͬ خواهد م شما از بخرد، ͬͺی دقیقا جایͽشت هر از ͬ خواهد م

ورودی

ͬ آیند. م ترتیب به k و n طبیعͬ عدد دو اول خط در

خروجͬ

کنید. چاپ را ١٠٩ + ٧ بر کند پرداخت آرین به جایͽشت ها تمامͬ خرید برای باید مهرداد که پولͬ مقدار تقسیم باقیمانده

محدودیت ها
٢ ≤ n ≤ ۵٠٠٠ •
٠ ≤ k ≤ ۵٠٠٠ •

٢ ١از



٢فروشͽاه ٢Shopاز

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

k = ٠ ٣ ١

n ≤ ٧ ۵ ٢

k ≤ ١ ١۵ ٣

k ≤ ٢ ٢٣ ۴

n ≤ ۵٠٠ ٢۶ ۵

اضافͬ محدودیت بدون ٢٨ ۶

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
2 1 10

5 2 7928

5 3 32376

124 274 796626652



کامپیوتر المپیاد کامپیوتر المپیاد ͬ امین س تابستان – فاینال
١۴٠٠ ‐ شهریور ٢١م

سوم عملͬ آزمون

Magic Bean (Magic-Bean)سحرآمیز لوبیا
ثانیه ۴ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵١٢ : حافظه محدودیت

لوبیا که دید شد بیدار که بعد روز خوابید. سپس و کاشت را آن کرد، عوض دانا پیر سحرآمیز لوبیای با را خود گاو اینکه از پس ͷج
هر ازای به و دارد n تا ١ از خوشمزگͬ ͷی لوبیا هر که است لوبیا n دارای درخت این است. شده عجیب درخت ͷی به تبدیل و کرده رشد

ͬ گوییم. م i لوبیا i خوشمزگͬ با لوبیا به دارد. وجود خوشمزگͬ آن با لوبیا ͷی دقیقا n تا ١ از عدد

مسیر هم به y و x لوبیا دو ͬ گوییم م ͬ کند. م وصل هم به را vi و ui لوبیا iم چوب که دارد وحود چوب n − ١ دقیقا درخت این در
این از متوالͬ عضو دو هر بین و a١ = x, ak = y که باشد داشته وجود ⟨a١, a٢, ..., ak⟩ مانند لوبیا ها از دنباله ای اگر تنها و اگر دارند

باشد. داشته وجود چوب دنباله

دارد. وجود مسیر لوبیا دو هر بین که کرده تضمین دانا پیر که میدانیم

غذا آنها با و بͺ͑نَد را درخت لوبیا های از تعدادی ͬ خواهد م کار این برای و کند درست قورمه سبزی! ناهار برای میخواهد ͷج مادر حال
به ͷج مادربزرگ از که پختͬ دستور طبق بشͺند. نیز را آن به متصل چوب های تمام است مجبور بͺ͑نَد را i لوبیا بخواهد او اگر کند. درست
١ ≤ l ≤ r ≤ n که ͬ کند م انتخاب r و l عدد دو او همین برای باشند. داشته تفاوت لوبیا ها طعم سبزی قورمه در نباید رسیده ͷج مادر

ͬ ریزد. م غذا در و ͬ ک͑نَد م را (r و l خود (شامل است r و l بین آنها خوشمزگͬ که لوبیا ها تمامͬ سپس باشد.

هشدار ͷج مادر به کند درست قورمه سبزی سحرآمیز درخت لوبیا های با ͬ خواهد م ͷج مادر که کند پیشبینͬ بود توانسته که دانا پیر
درخت ندارند مسیر هم به که بمانند باقͬ لوبیا دو اینکه یا نماند باقͬ لوبیایی لوبیاها، کندن از پس اگر و است جادویی درخت این که داد

!! ͬ کند م تبدیل سنگ به و ͬ کند م نفرین را مادرش و ͷج

نشد. منصرف قورمه سبزی کردن درست از ͬ ترسد نم چیزی از گرسنه آدم که آنجایی از ولͬ شود سنگ که ترسید بسیار ͷج مادر

که کند انتخاب را r و l عدد دو ͬ تواند م طریق چند به ͷج مادر که بداند ͬ خواهد م است مادرش و ͷج نگران بسیار که دانا پیر حال
بدهد. را پیرمرد پرسش جواب که بنویسید برنامه ای میخواهد شما از دانا پیر ندارد، وجود کامپیوتر روستا در که آنجایی از نشود. سنگ

شوید. متوجه بهتر را او خواسته تا کنید توجه نمونه ورودی های به که میͺند توصیه شما به دانا پیر

ورودی

ͬ شود. م داده است درخت لوبیا های تعداد که n عدد ورودی اول خط در
یعنͬ که ͬ شود م داده vi و ui عدد دو i خط در ͬ شوند. م داده ترتیب به درخت  چوب های سر دو iم خط در ورودی بعدی خط n − ١ در

دارد. وجود vi و ui لوبیا بین چوبی

خروجͬ

ͬ شوند. نم نفرین مادرش و ͷج آنها کندن با که است r و l جفت تعداد برابر که دهید خروجͬ عدد ͷی تنها خروجͬ در

٣ ١از



سحرآمیز ٣لوبیا ٢Magic-Beanاز

محدودیت ها
١ ≤ n ≤ ١٠۶ •

١ ≤ ui, vi ≤ n , ui ̸= vi •
دارد. وجود مسیر لوبیا دو هر بین •

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

١ ≤ n ≤ ٣٠٠ ٣ ١

١ ≤ n ≤ ٣٠٠٠ ۵ ٢

است. ٣٠٠٠ حداکثر است، متصل آنها به شاخه ٢ حداقل که لوبیاهایی تعداد ١٠ ٣

است). متصل چوب ٢ حداکثر راس هر (به است. مسیر ͷی شͺل به سحرآمیز درخت ١٩ ۴

١ ≤ n ≤ ١٠۵ ١۶ ۵

است. صعودی لوبیا ها خوشمزگͬ بͽیریم را i لوبیا به ١ لوبیا از مسیر ترین کوتاه i هر ازای به اگر ٢١ ۶

اضافͬ محدودیت بدون ٢۶ ٧

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
4
1 2
2 4
3 4

6

6
1 6
6 5
5 2
1 3
4 1

10

9
1 3
9 2
3 5
2 4
7 4
1 2
1 8
3 6

23



سحرآمیز ٣لوبیا ٣Magic-Beanاز

نمونه خروجͬ و ورودی شرح

اول ورودی نمونه مطلوب حالت های کنیم، مشخص ضربدر با را شده کنده لوبیاهای اگر دهیم. نشان خط با را چوب ها و دایره با را لوبیاها
ͬ باشد. م زیر حالت ۶

١ ٢ ۴ ٣ ١ ٢ ۴ ٣ ١ ٢ ۴ ٣

١ ٢ ۴ ٣ ١ ٢ ۴ ٣ ١ ٢ ۴ ٣

ندارد. مسیر ٣ شماره لوبیا به ١ شماره لوبیا چون است نامطلوب زیر حالت مثال برای و

١ ٢ ۴ ٣


