
تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۶ ⁃ دوم نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ مسئله ی
با Kn کامل گراف یال های بتوان هرگاه ͬ نامیم م «کامل رنگͬ» را a۱, a۲, . . . , an صحیح اعداد دنباله ی ،n ⩾ ۳ ازای به
خود به متصل یال های میان در متمایز رنگ ai دقیقاً vi رأس که کرد رنگ آمیزی طوری را v۱, v۲, . . . , vn رئوس مجموعه ی

ببیند.
است: کامل رنگͬ شرایط، این با دنباله هر کنید ثابت

.۱ ⩽ ai ⩽ n− ۱ ،۱ ⩽ i ⩽ n هر ازای به ●
باشد. شده ظاهر دنباله در بار ͷی حداکثر ۱ عدد ●

است، کامل رنگͬ باشد a۱ = a۲ = · · · = an = c آن در که دنباله ای ،۲ ⩽ c ⩽ n−۱ هر ازای به کنید ثابت اگر توجه:
ͬ کنید. م دریافت امتیاز ۲۵

۳ از ۱



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۶ ⁃ دوم نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲ مسئله ی
باشد نداشته وجود G در یالͬ آن ها بین که u, v ∈ V متمایز رئوس از نامرتب زوج هر ،G = (V,E) ساده ی گراف در
(که B و A مجزای بخش دو به را گراف این رئوس مجموعه ی کنید فرض ͬ شود. م نامیده «ضدیال» ͷی ،({u, v} /∈ E)

ͬ شود: م تعریف زیر صورت به افراز این «هزینه »ی کرده ایم. افراز باشند) تهͬ است ممͺن

(B و A بین یال های (تعداد + (A درون ضدیال های (تعداد + (B درون ضدیال های (تعداد

است: شده پیشنهاد زیر الͽوریتم کم، هزینه ی با افرازی یافتن برای اکنون

سایر و گرفته نظر در آن همسایه های تمامͬ و v رأس شامل را Av مجموعه ی ،v ∈ V رأس هر ازای «به
افرازی رئوس، تک تک ازای به افراز هزینه ی محاسبه ی از پس ͬ دهیم. م قرار Bv مجموعه ی در را گراف رئوس

ͬ گردانیم.» برم خروجͬ عنوان به دارد را هزینه کمترین که را

گراف افرازهای تمامͬ میان در ممͺن هزینه ی کمترین برابرِ ۳ حداکثر الͽوریتم، این از حاصل افرازِ هزینه ی کنید ثابت
است.

۳ از ۲



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۶ ⁃ دوم نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳ مسئله ی
ترتیب به n تا ۱ شماره های با شرکت کننده n ⩾ ۲ بازی این در است. شده طراحͬ تیمͬ بازی ͷی محله مسابقه ی در
i عدد (۱ ⩽ i ⩽ n) iاُم شرکت کننده ی توپ روی دارد. دست در توپ ͷی هرکدام و ایستاده اند دایره ͷی دور ساعت گرد

است. شده نوشته
ͬ شود: م انجام زیر شͺل به «پاس کاری» حرکت هر

روی گروه هر عضو دو که طوری به ͬ کنند، م انتخاب خود میان از نفره دو گروه دلخواهͬ تعداد شرکت کنندگان ابتدا ●
گیرد. قرار گروه ͷی حداکثر در کس هر و باشند هم مجاور دایره

ͬ کنند. م تعویض یͺدیͽر با دارند دست در که را توپ هایی گروه هر عضو دو داور، سوت با سپس ●

شماره ی توپ (و باشد i+ ۱ شرکت کننده ی دست در i شماره ی توپ ،i هر برای که برسیم وضعیتͬ به که است این هدف
باشد). ۱ شرکت کننده ی دست در n

است؟ نیاز n حسب بر پاس کاری حرکت چند به حداقل کار این برای

ʒ̭ب سِـرِّ از نِـه ای واΜِف Άون цوϲࠤد ˢϊَو ھان
ˑψور ʨم Ч۩ھان بازی ھایِ پـرده اўدر باϟد
حاΙظ

۳ از ۳


