
تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۵ ⁃ اول نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ مسئله ی
دارد. نیاز برنج کیلوگرم c و آرد کیلوگرم b روغن، کیلوگرم a به کار این برای او کند. درست برنجͬ حلوا ͬ خواهد م کیوان
ͬ فروشد. م بسته قالب در را آن ها و است مواد این تأمین کننده ی آرین کیوان، شهر در هستند.) نامنفͬ صحیح اعداد c و b ،a)

است. pi > ۰ آن قیمت و دارد Si مجموعه ی با برابر محتوایی (۱ ⩽ i ⩽ n) iاُم بسته ی دارد؛ بسته n او
از و دارد خود در را Si عضو هر از کیلوگرم ͷی دقیقاً iاُم بسته و است ,روغن} {برنج,آرد از ناتهͬ زیرمجموعه ای Si هر
ͷی فقط شامل ͬ تواند م بسته ͷی مثلا̇ دارد؛ را ممͺن غیرتهͬ حالت ۷ از ͬͺی بسته هر بنابراین ندارد. چیزی اجناس بقیه ی

جنس. سه هر از کیلوگرم ͷی شامل یا روغن، کیلوگرم ͷی و آرد کیلوگرم ͷی دقیقاً شامل یا باشد، برنج کیلوگرم
کیوان است. خریداری شده بسته های قیمت مجموع برابر او هزینه ی و ͬ خرد م آرین از را بسته n این از زیرمجموعه ای کیوان
روغن، کیلوگرم a حداقل مجموعاً خریداری شده بسته های در که به طوری کند، خرید ممͺن هزینه ی کمترین با ͬ خواهد م
همه ی مجموع یعنͬ است شدنͬ خریدی چنین کنید فرض باشد. داشته وجود برنج کیلوگرم c حداقل و آرد کیلوگرم b حداقل

ͬ کند. م برآورده را نیاز این بسته n
زمانͬ پیچیدگͬ و درستͬ و کند، محاسبه را ممͺن هزینه ی کمترین که دهید ارائه O(n۲ log n) اجرای زمان با الͽوریتمͬ

کنید. اثبات را آن
ͬ کنید. م دریافت امتیاز ۴۰ باشد، داشته O(n۳) اجرای زمان شما الͽوریتم اگر توجه:

۳ از ۱



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۵ ⁃ اول نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲ مسئله ی
ͷی هستند. سفید خانه ها تمام ابتدا در است. شده تشͺیل مربعͬ خانه های از که بͽیرید نظر در را بزرگ بسیار جدول ͷی
قرار جدول خطوط روی آن ضلع های که شرطͬ به کند؛ انتخاب را صفحه از دلخواه مربع ͷی ͬ تواند م مرحله هر در جادوگر
ͬ ماند. م باقͬ سیاه همچنان باشد، شده سیاه قبلا̇ که خانه ای ͬ کند. م سیاه را مربع آن داخل خانه های تمام سپس باشند. گرفته

ͬ دهد. م انجام بار n دقیقاً را کار این جادوگر
باشند. سیاه آن راست سمت و آن زیر خانه ی دو هر اگر ͬ نامیم م «ویژه» خانه ی را سفید خانه ی ͷی پایان، در

امتیاز) ۳۰) باشد. داشته وجود ویژه خانه ی n حداقل پایان در که کنید پیدا مثالͬ ، n ⩾ ۴ هر برای الف)
امتیاز) ۷۰) است. ۲n حداکثر مربع ها، انتخاب از صرف نظر ویژه، خانه های تعداد که کنید ثابت ب)

۳ از ۲
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ساعت) ۵ (زمان: ۱۴۰۵ شهریور ۲۵ ⁃ اول نظری آزمون

نمره) ۱۰۰) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳ مسئله ی
دوره ی در بدهد. جایزه ͬͺعروس خرس آن ها به المپیادی دانش آموزان تشویق برای دارد تصمیم کامپیوتر المپیاد کمیته ی
دیͽران، از مستقل دانش آموز، هر است. شده تهیه متمایز ͬͺعروس خرس n آن ها برای و کرده شرکت دانش آموز n تابستانه 
طوری به دارد خرس ها همه ی از فهرستͬ خود برای دانش آموز هر دیͽر بیان به دارد. خرس ها برای اکید ترجیح ترتیب ͷی
ترجیح بعدی خرس به را خرس هر ترتیب همین به و سوم، خرس به را دوم خرس دوم، خرس به را فهرست اول خرس که

ͬ دهد. م
خرس هر و ͬ گیرد م خرس ͷی دقیقاً دانش آموز هر آن در که است دانش آموزان بین خرس ها تقسیم برای روشͬ «تطابق» ͷی

ͬ شود. م داده دانش آموز ͷی به دقیقاً نیز
در ͬ رسد، م او به M در که خرسͬ اگر ͬ دهد، م ترجیح M ′ به را M تطابق ،i دانش آموز ͬ گوییم م ،M ′ و M تطابق دو برای

ͬ رسد. م او به M ′ در که باشد خرسͬ از بالاتر او ترجیحات فهرست
هر برای به طوری که کرد، انتخاب M۱,M۲, . . . ,Mk تطابق k ͬ توان م (۱ ⩽ k ⩽ n) k صحیح عدد هر برای کنید ثابت
باشد. n

k
حداکثر ͬ دهند، م ترجیح M۱,M۲, . . . ,Mk تطابق های همه ی به را M که دانش آموزانͬ تعداد ،M دلخواه تطابق

҆ی ׌۔ࠢد. ف˶ۭ МڟՍه کـه کـرد ΄وا҇ی ف˶ۭ Јمان Еونـه Κ˰ط ҆ی ΄واЦࠢد، ՏЈه کـه ˑНواҗی را ϼتاب ھاҘی Κ˰ط اگـر
نـروژی) Йڏ֠ل (رمان ϋوراکا҆ی ھارو҄ی

۳ از ۳


