
تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

۱۴۰۵ شهریور ۲۷ ⁃ اول عملͬ آزمون

است. ساعت ۵ آزمون زمان است. سوال سه شامل آزمون ●
دهید. انجام ارسال ۵۰ حداکثر ͬ توانید م سوال هر برای ●

باشد. فاصله دقیقه ۱ حداقل باید سوال ͷی برای متوالͬ ارسال دو هر بین ●
بپرسید. Communication قسمت طریق از فقط را سوالات در مبهم موارد ●

شده اند. انتخاب تصادفͬ کاملا صورت به سوالات ترتیب ●
است. arshia عبورتان رمز و day1 سیستم به ورود برای شما کاربری نام ●



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

۱۴۰۵ شهریور ۲۷ ⁃ اول عملͬ آزمون

(runes) طلسم شده ͬ های کاش
تا ۱ از نمادهایی ͬ ها کاش این روی شده اند. چیده ردیف ͷی در سنگͬ کاشͬ ۲n شامل نواری باستانͬ، پازل بازی ͷی در
به چپ از را ͬ ها کاش اولیه ی وضعیت ۲n طول به a دنباله ی دارد. وجود نوار در کاشͬ دو دقیقاً نماد هر از و شده ͷح n

ͬ دهد. م نشان راست
دهد. قرار مجاور کاشͬ دو میان فاصله ی ۲n− ۱ از ͬͺی در را ۰ عدد با ͬͺکم کاشͬ ͷی ͬ تواند م بازی ابتدای در بازیͺن

کرد: تکرار بار n حداکثر تا را زیر حرکت ͬ توان م کاشͬ، این قرارگیری از پس

فاصله آن ها میان کاشͬ ͷی دقیقاً که را (۱ ⩽ p ⩽ |a| − ۲) p + ۲ و p اندیس های با هم نماد کاشͬ دو
نوار از دو هر و شده فعال آن ها طلسم کاشͬ، دو این لمس با .(ap = ap+۲) کرد انتخاب است، انداخته

ͬ شوند. م حذف

با که است این بازی هدف ͬ گیرند. م قرار یͺدیͽر کنار در اولیه شان ترتیب حفظ با ͬ مانده باق ͬ های کاش حذف، هر از پس
بماند. باقͬ ردیف در ۰ کاشͬ تنها پایان در و شوند حذف اصلͬ کاشͬ ۲n تمامͬ حرکت، n انجام

ͬ سازد. م ممͺن را نوار کامل پاک سازی و بازی در پیروزی آن ها، در ۰ کاشͬ دادن قرار که بیابید را جایͽاه هایی تعداد

ورودی
است. آمده سناریو ها، تعداد ،T صحیح عدد ورودی اول خط در

است: زیر صورت به سناریو هر توضیحات
ͬ دهد. م نشان را مختلف نمادهای تعداد که است آمده n عدد سناریو هر اول خط در

راست به چپ از ترتیب به را ͬ ها کاش نمادهای که است آمده a۱, a۲, . . . , a۲n صحیح عدد ۲n سناریو هر دوم خط در
ͬ کند. م مشخص

T

n

a1 a2 · · · a2n

۳ از ۱



طلسم شده ͬ های ۳کاش از ۲runes

خروجͬ
کنید. چاپ را ͬͺکم کاشͬ دادن قرار برای مجاز جایͽاه های تعداد خط ͷی در سناریو، هر ازای به

محدودیت ها
۱ ⩽ T ⩽ ۲۰۰ ●

۱ ⩽ n ⩽ ۳ × ۱۰۵ ●
نیست. بیشتر ۳ × ۱۰۵ از سناریو ها همه ی در nها مجموع ●

است. ۲n برابر a طول ●
۱ ⩽ ai ⩽ n ●

ͬ شود. م ظاهر a در بار دو دقیقاً n تا ۱ از عدد هر ●

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

نمونه خروجͬ و ورودی ۰ ۱

n ⩽ ۱۶ ۹ ۲

n ⩽ ۷۰ ۱۰ ۳

n ⩽ ۸۰۰ ۳۷ ۴

اضافͬ محدودیت بدون ۴۴ ۵



طلسم شده ͬ های ۳کاش از ۳runes

نمونه خروجͬ و ورودی
استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ

3
3
1 2 1 3 2 3
3
1 2 3 1 2 3
3
1 3 2 1 2 3

3
0
2

نمونه خروجͬ و ورودی شرح
اول جایͽاه در کاشͬ اگر برد. را بازی ͬ توان م پنجم یا سوم اول، فاصله های در ͬͺکم کاشͬ دادن قرار با اول، نمونه ی در
حذف گیرد، قرار سوم جایͽاه در اگر کرد. حذف را ۱ آخر در و ۲ سپس ،۳ جفت های ترتیب به ͬ توان م شود، گذاشته

است. امͺان پذیر ۲ نهایت در و ۳ سپس ،۱ ترتیب به ͬ ها کاش
ͬ شود. نم نوار پاک سازی به منجر ͬͺکم کاشͬ برای جایͽاهͬ هیچ دوم، نمونه ی در



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

۱۴۰۵ شهریور ۲۷ ⁃ اول عملͬ آزمون

(orange) پرتقال
پرتقال درخت ͷی او بیاورد. روی کشاورزی به گرفت تصمیم نوین المپیادهای در متوالͬ شͺست های از پس مهربون پیرمرد
بودن نارنجͬ میزان و دارد قرار پرتقال ͷی درخت این رأس هر روی است. ۱ رأس آن ریشه ی که کاشته ریشه دار رأسͬ n

ͬ شود. م مشخص ai صحیح عدد با i رأس پرتقال
فروش برای که دارد یاد به بازاریابی المپیاد دوره های از او بفروشد. دوتایی بسته های در را پرتقال ها دارد قصد مهربون پیرمرد
در ͬ توانند م v و u رأس دو دیͽر، بیان به باشد. ۱ با برابر دقیقاً باید بسته هر پرتقال های بودن نارنجͬ میزان اختلاف بهتر،

باشد. |au − av| = ۱ اگر تنها و اگر بͽیرند قرار بسته ͷی
ͬ تواند م او بنابراین بزند؛ رنگ را پرتقال ها چͽونه که است گرفته یاد میوه شناسͬ المپیاد در مهربون پیرمرد این، بر علاوه
ͬ داند م مهربون پیرمرد حال، این با دهد. افزایش مثبت و صحیح عدد ͷی اندازه ی به را دلخواه پرتقال هر بودن نارنجͬ میزان
بتوان تا شوند رنگ باید که را پرتقال هایی تعداد کمترین ،v رأس هر ازای به ͬ خواهد م رو این از نیست؛ اخلاقͬ کار این که
نیست. ممͺن کار این  که بفهمد یا کند محاسبه را داد قرار معتبر بسته های در کامل به طور را v زیردرخت پرتقال های تمام

کنید. ͷکم او به که ͬ خواهد م شما از اکنون و نکرده شرکت کامپیوتر المپیاد در مهربون پیرمرد متأسفانه
ͷی برای پرتقال ها زدن رنگ بنابراین ͬ شود؛ م محاسبه زیردرخت ها سایر از مستقل کاملا̇ زیردرخت هر پاسخ که کنید توجه

داشت. نخواهد زیردرخت ها سایر بررسͬ بر تأثیری زیردرخت،

ورودی
ͬ آید. م درخت) رأس های (تعداد n صحیح عدد اول، سطر در

ͬ دهند. م نشان را رأس هر بودن نارنجͬ میزان که ͬ آیند م a۱, a۲, . . . , an صحیح عدد n دوم، سطر در
است. i رأس پدر نشان دهنده ی pi آن در که ͬ آیند م p۲, p۳, . . . , pn صحیح عدد n− ۱ سوم، سطر در

n

a1 a2 ... an

p2 p3 ... pn

۳ از ۱



۳پرتقال از ۲orange

خروجͬ
تمام تا شوند رنگ باید که کنید چاپ را پرتقال هایی تعداد کمترین ،n تا ۱ از ترتیب به رأس هر ازای به سطر، ͷی در
وجود کامل بسته بندی امͺان شرایطͬ هیچ تحت که صورتͬ در باشند. بسته بندی قابل رأس آن زیردرخت پرتقال های

کنید. چاپ را −۱ عدد نداشت،

محدودیت ها
۱ ⩽ n ⩽ ۳ × ۱۰۵ ●

۱ ⩽ ai ⩽ ۱۰۹ ●
۱ ⩽ pi ⩽ n ●

است. درخت ͷی شده داده ورودی ͬ شود م تضمین ●

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

نمونه خروجͬ و ورودی ۰ ۱

است. ۱ رأس ریشۀ با مسیر ͷی درخت ۲۱ ۲

نیست. بخش پذیر ۲ بر ai اعداد از ͷهیچ ی ۴ ۳

نیست. بخش پذیر ۳ بر ai اعداد از ͷهیچ ی ۸ ۴

نیست. بخش پذیر ۴ بر ai اعداد از ͷهیچ ی ۱۰ ۵

n ⩽ ۵۰۰۰ ۹ ۶

است. ۳۶ حداکثر ریشه) از فاصله (بیشترین درخت ارتفاع ۹ ۷

اضافͬ محدودیت بدون ۳۹ ۸



۳پرتقال از ۳orange

نمونه خروجͬ و ورودی
استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ

1
1

-1

4
1 2 4 4
1 1 3

1 -1 1 -1

نمونه خروجͬ و ورودی شرح
نارنجͬ میزان پرتقال هر داخل عدد و رأس آن شماره ی رأس هر داخل عدد است. زیر شͺل به پرتقال درخت دوم، نمونه ی در

است. آن بودن

سپس یابد؛ افزایش ۵ به آن بودن نارنجͬ میزان تا ͬ زند م رنگ را ۴ رأس پرتقال مهربون پیرمرد ،۱ رأس زیردرخت برای
ͬ دهد. م قرار دیͽر بسته ای در را ۴ و ۳ رأس های پرتقال های و بسته ͷی در را ۲ و ۱ رأس های پرتقال های

پرتقال های سپس برسد؛ ۵ به آن بودن نارنجͬ میزان تا ͬ زند م رنگ را ۳ رأس پرتقال مهربون پیرمرد ،۳ رأس زیردرخت برای
ͬ دهد. م قرار بسته ͷی در را ۴ و ۳ رأس های

پاسخ و ندارد وجود دوتایی بسته های ایجاد امͺان رأس)، ͷی) است فرد رئوس تعداد چون ،۴ و ۲ رأس های زیردرخت برای
است. −۱



تابستان دوره ی نهایی آزمون
ایران کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ

۱۴۰۵ شهریور ۲۷ ⁃ اول عملͬ آزمون

(bus) گردشͽری اتوبوس
ساختار ͷی تشͺیل و شده اند متصل یͺدیͽر به دوطرفه جاده ی n−۱ با که است ایستگاه n شامل شهرک ͷی معابر شبͺه ی

ͬ کشد. م طول زمان واحد ۱ دقیقاً جهت هر در جاده هر پیمودن است. ۱ شماره ی ایستگاه آن ریشه ی که ͬ دهند م درختͬ
هستند: زمانͬ محدودیت های دارای مسافران این است. dv ایستگاه مقصدش که دارد حضور مسافر ͷی v ایستگاه هر در

شود. اتوبوس سوار av زمان در حداکثر باید v ایستگاه مسافر ●
باشد. شده پیاده (dv) مقصد ایستگاه در bv زمان در حداکثر باید مسافر این ●

ایستگاه، هر در اتوبوس ͬ کند. م آغاز را خود حرکت ۱ ایستگاه از ۰ زمان در نامحدود ظرفیت با گردشͽری اتوبوس ͷی
زیردرخت کل ͬ شود، م فرزند ͷی وارد که صورت این به ͬ کند؛ م انتخاب پیمایش برای دلخواه ترتیبی به را ایستگاه آن فرزندان
فرزندان، تمامͬ پیمایش پایان از پس ͬ رود. م بعدی فرزند سراغ و ͬ گردد بازم ایستگاه این به سپس ͬ پیماید، م کامل به طور را آن
اتوبوس حرکت برگشت، و رفت به صورت جاده هر شدن پیموده به توجه با ͬ گردد. بازم (پدر) بالادست ایستگاه به اتوبوس

ͬ رسد. م پایان به ۱ ایستگاه در و ۲n− ۲ زمان در دقیقاً
صرف (بدون آنͬ به صورت مقصد، به اتوبوس رسیدن هنگام او شدن پیاده و مبدا در اتوبوس حضور هنگام مسافر شدن سوار
مجاز دفعات از کدام هر در ͬ تواند م مسافر کند، عبور ایستگاه ͷی از بار چند اتوبوس که صورتͬ در ͬ شود. م انجام زمان)

گردد. پیاده مقصد، در اتوبوس حضور بعدی دفعات از ͬͺی در و شود سوار
مسافران همه ی زمانͬ محدودیت های که کرد انتخاب ایستگاه هر در فرزندان پیمایش برای ترتیبی ͬ توان م آیا کنید مشخص

خیر. یا شود برآورده

ورودی
ͬ آید. م به ترتیب سناریوها توصیف سپس است. آمده سناریوها، تعداد ،T صحیح عدد اول، سطر در

است. آمده ایستگاه ها، تعداد ،n صحیح عدد سناریو، هر اول سطر در
وجود جاده ͷی v و u ایستگاه های بین ͬ دهند م نشان که است آمده v و u صحیح عدد دو بعدی، سطر n− ۱ از ͷی هر در

دارد.
است. آمده i ایستگاه مسافر برای bi و ai ،di صحیح عدد سه iام، سطر در بعدی، سطر n از ͷی هر در

۴ از ۱



گردشͽری ۴اتوبوس از ۲bus

T

n

u1 v1

. . .

un−1 vn−1

d1 a1 b1

· · ·
dn an bn

خروجͬ
این غیر در کنید. چاپ را YES عبارت است، ممͺن مسافران همه ی شرایط با سازگار ترتیبی انتخاب اگر سناریو، هر برای

کنید. چاپ را NO عبارت صورت،

محدودیت ها
۱ ⩽ t ⩽ ۳ × ۱۰۵ ●
۱ ⩽ n ⩽ ۳ × ۱۰۵ ●

۱ ⩽ dv ⩽ n ●
۰ ⩽ av, bv ⩽ ۲n− ۲ ●

ͬ سازند. م معتبر درخت ͷی سناریو هر در داده شده جاده های ●
است. ۳ × ۱۰۵ حداکثر سناریوها تمامͬ در n مجموع ●



گردشͽری ۴اتوبوس از ۳bus

زیرمسئله ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

نمونه خروجͬ و ورودی ۰ ۱

.pv = v − ۱ داریم v > ۱ رأس هر برای ۳ ۲

.av = bv = ۲n− ۲ رئوس همه ی برای و pv = ۱ داریم v > ۱ رأس هر برای ۷ ۳

.pv = ۱ داریم v > ۱ رأس هر برای ۹ ۴

.av = bv = ۲n− ۲ رئوس همه ی برای ۸ ۵

.bv = ۲n− ۲ رئوس همه ی برای ۸ ۶

.dv = ۱ رئوس همه ی برای ۶ ۷

است. v جد dv رأس ،v رأس هر برای ۱۱ ۸

نیست. v جد dv رأس ،v رأس هر برای ۲۱ ۹

اضافͬ محدودیت بدون ۲۷ ۱۰

نمونه خروجͬ و ورودی
استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ

2
3
1 3
1 2
1 0 0
3 1 3
1 3 4
3
1 2
1 3
1 0 0
3 3 4
2 3 4

YES
NO



گردشͽری ۴اتوبوس از ۴bus

نمونه خروجͬ و ورودی شرح
از عبور دنباله ی صورت، این در ͬ پیماید. م را ۳ فرزند سپس و ۲ فرزند ابتدا ۱ ایستگاه در اتوبوس نمونه، اول سناریوی در
۳ ایستگاه در ۳ زمان در و سوار ۱ زمان در ۲ ایستگاه مسافر بود. خواهد ۱ → ۲ → ۱ → ۳ → ۱ به صورت ایستگاه ها

ͬ شود. م پیاده ۱ ایستگاه در ۴ زمان در و سوار ۳ زمان در نیز ۳ ایستگاه مسافر ͬ شود. م پیاده



تابستان دوره ی نهایی آزمون
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(grader) ارزیاب با کار
دانلود آزمون صفحه ی از را نیاز مورد فایل های ابتدا است لازم ͬ شوند، م داوری (Graⅾer) ارزیاب ͷکم به که سوالاتͬ در

کنید. مراجعه سوال Attachments قسمت به ͬ توانید م کار، این برای کنید،
دارد: وجود زیر فایل ۴ معمولا پوشه این در کنید، مراجعه cpp پوشه ی به آن ها، کردن باز و لازم فایل های دانلود از پس
ⅽpp
compile_cpp.sh name.cpp name.h grader.cpp

است. سوال نام name که
که کنید دقت کنید، پیاده سازی name.cpp فایل در را شده اند ذکر سوال صورت در که توابعͬ کد است لازم این از پس

کنید: توجه خود پیاده سازی در زیر موارد به حتما
نکنید. حذف را #include "name.h" یعنͬ فایل ابتدایی خط ●

ندهید. تغییر را آن ها پارامترهای و توابع نام ●
نکنید. استفاده exit تابع از وجه هیچ به همچنین نگیرید، ورودی را چیزی و ندهید خروجͬ را چیزی هیچ  ●

شد. نخواهد اجرا تابع این کردن اضافه صورت در کنید، اضافه نباید و ندارد وجود فایل این در main نام به تابعͬ ●

همان در کار، این برای کنید، کامپایل compile_cpp.sh آماده اسͺریپت ͷکم به را خود کد است لازم این، از پس
پوشه این روی راست ͷکلی با ͬ توانید م نشدید، پوشه این در ترمینال کردن باز به موفق (اگر کنید باز را ترمینال cpp پوشه

کنید: وارد را زیر دستور و دهید) انجام را کار این Open in Terminal گزینه انتخاب و
bash

bash compile_cpp.sh

ͬ توانید م ترمینال، در زیر دستور اجرای با دوباره شد، خواهد ساخته پوشه همان در name نام به اجرایی فایل این، از پس
کنید: اجرا را اسͺریپت توسط شده ساخته فایل

bash

./name

۲ از ۱



ارزیاب با ۲کار از ۲grader

کنید. مراجعه سوال صورت نمونه ارزیاب قسمت به آن، خروجͬ و ورودی فرمت و نمونه ارزیاب با کار نحوه دیدن برای حال
نمره و کنید بارگذاری آزمون صفحه در را name.cpp فایل ͬ توانید م خود، کد عملͺرد صحت از اطمینان از پس نهایت در

کنید. دریافت را خود نهایی
خواسته که صورتͬ در که است این تضمین تنها باشد، یͺسان داوری ارزیاب با نمونه ارزیاب که ندارد لزومͬ که کنید دقت

داد. خواهد شما به را کامل نمره نیز داوری ارزیاب باشید، کرده برآورده درستͬ به را سوال
ارزیاب ͷی حتͬ یا و دهید تغییر را نمونه ارزیاب همان یا grader.cpp فایل محتویات ͬ توانید م خود، کد دیباگ برای

نکنید. کار این صرف را زیادی زمان که ͬ شود م توصیه اما بنویسید، جدید
که توابعͬ جزو که باشد داشته وجود توابعͬ سوال در است ممͺن اینترکتیو، سوالات در خصوص به سوالات، از برخͬ در
که کنید فرض ͬ توانید م شما صورت، این در شده، ذکر آن ها وجود سوال صورت در اما نیستند کنید پیاده سازی باید شما
آن ها پیاده سازی به نیازی شما و دارد وجود توابع این از درست پیاده سازی ͷی داوری، ارزیاب در چه و نمونه ارزیاب در چه

کنید. استفاده خودتان پیاده سازی در مستقیما آن ها از تا است کافͬ تنها و ندارید،


