
کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۳۰

سوم عملͬ آزمون

Ⅼet’s go to Egypt (beriⅿ−ⅿesr)مصر بریم

ثانیه ۳ زمانͬ: محدودیت
مͽابایت ۲۵۶ حافظه: محدودیت

دارند قصد مصر، به رسیدن از پس آنها کنند. اخذ را مصر ویزای توانستند ایرانیان از نفر سه یافت، بهبود مصر و ایران روابط اینکه از پس
از ترتیب به و دارند قرار صاف خط ͷی در که دارد وجود ساختمان n خیابان این در کنند. دیدن حرب“ ”طلعت معروف خیابان از اول که

است. ai برابر iم ساختمان زیبایی همجنین شدەاند. شمارەگذاری n تا ۱ از راست به چپ

سپس و ͬ کند م پیاده li ساختمان مقابل و کرده سوار فرودگاه در را نفر سه آن i شماره تاکسͬ است. موجود تاکسͬ Q فرودگاه در حال
از پس کنند، انتخاب را i شماره تاکسͬ اگر آنها )li ≤ ri( ببرد. هتل سمت به و کرده سوار را آن ها تا ͬ ماند م منتظر ri ساختمان مقابل در

شوند. تاکسͬ سوار آنجا و برسند ri ساختمان به تا ͬ روند م راست سمت به همواره تاکسͬ از شدن پیاده

حالت در کنید توجه باشند. متوالͬ شده بازدید ساختمان های که طوری به کنند بازدید ساختمان (ͷی (حداقل تعدادی از دارند قصد آنها
ͬ کنند. نم بازدید میͺنند گذر آن روی به رو از که ساختمانͬ هر از لزوما و میشوند رد ساختمان مقابل از فقط عادی

باشد. بیشتر اکیدا شده بازدید قبلͬ ساختمان های تمام از آن زیبایی که است راضͬ ساختمان ͷی دیدن از صورتͬ در اول نفر ●

آن ها از ادامه در که ساختمان هایی تمام از ساختمان آن زیبایی که است راضͬ ساختمان ͷی دیدن از صورتͬ در نیز دوم نفر ●
باشد. کمتر اکیدا ، ͬ کنند م بازدید

است. راضͬ ساختمان ها تمامͬ دیدن از و ندارد عجیبی سلیقەی است، پیرتر دیͽر نفر دو از چون نیز سوم نفر ●

باشند. ساختمان آن از بازدید به راضͬ نفر) دو (حداقل آنها اکثریت که است خوشایند آنها برای صورتͬ در ساختمان ͷی از بازدید

را ͬ کنند م گذر آنها روی به رو از که ساختمان هایی از تعدادی ͬ توانند م طریق چند به که بدانند ͬ خواهند م ͬ ها تاکس از کدام هر ازای به آنها
ساختمان های از آنها دیͽر عبارت به کنند. بازدید ͬ توانند م نیز ri و li های ساختمان از آنها که کنید توجه کنند. بازدید آن ها از و کنند انتخاب

ͬ کنند. م بازدید [li, ri] بازەی از بازه زیر ͷی

کنید. توجه ها ورودی نمونه به سوال بهتر فهم برای که ͬ کند م توصیه شما به جمع نفر پیرترین عنوان به سوم نفر همچنین

ورودی

ͬ آید. م ساختمان ها تعداد همان یا n اول خط در
است. ai همان iم عدد که ͬ آیند م صحیح عدد n دوم خط در

ͬ آید. م ͬ ها تاکس تعداد همان یا Q سوم خط در
ͬ آیند. م ترتیب به li, ri عدد دو خط هر در بعدی خط Q در

خروجͬ

است. iم تاکسͬ از استفاده صورت در آن ها کردن بازدید حالت های تعداد iم عدد که کنید چاپ عدد Q خروجͬ خط تنها در

۶ ۱از



مصر بریم ۶ ۲از Let’s go to Egypt

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۵ × ۱۰۵ ●

۰ ≤ ai ≤ ۱۰۹ ●
۱ ≤ li ≤ ri ≤ n ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۵۰۰ ۹ ۱

n ≤ ۵۰۰۰ ۱۶ ۲

n ≤ ۱۰۵, Q ≤ ۳۰۰۰ ۳۶ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۳۹ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
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نمونه خروجͬ و ورودی شرح

بین از است. ۱۰ برابر بͺنند بازدید متوالͬ ساختمان تعدادی از میتوانند که حالت هایی کل تعداد دوم، تاکسͬ ازای به اول نمونه ورودی در
با ساختمان از بازدید به راضͬ دوم و اول نفر زیرا نیست؛ خوشایند بͺنند بازدید [۲, ۵] بازه های ساحتمان  کل از که حالتͬ حالت، ۱۰ این

نیستد.  ۳ زیبایی



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۳۰

سوم عملͬ آزمون

Gooⅾ Aⅾjaⅽent (gooⅾ−aⅾjaⅽent)خوب مجاور
ثانیه ۱ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۲۵۶ حافظه: محدودیت

دنباله امتیاز باشد، k = ۳ اگر مثال عنوان به ͬ شود. م k برابر آنها مجموع که است مجاوری خانەهای جفت تعداد برابر دنباله ͷی امتیاز
است. ۲ برابر ⟨۱, ۲, ۳, ۰, ۲⟩

i برابر امتیازشان که دنباله این از جایͽشت های تعداد باید شما ͬ شود. م داده اعداد از تایی n دنباله ͷی و k نامنفͬ صحیح عدد شما به
را عدد هر تقسیم ͬ مانده باق که است کافͬ شود بزرگ است ممͺن جواب اعداد چون آورید. بدست n− ۱ تا ۰ از i هر ازای به را ͬ شود م

کنید. چاپ ۹۹۸۲۴۴۳۵۳ بر

هستند. تمایز قابل مساوی اعداد که کنید توجه

ورودی

ͬ آیند. م ترتیب به k و n صحیح عدد دو اول خط در
است. ورودی دنباله نشان دهنده که ͬ آیند م صحیح عدد n دوم خط در

خروجͬ

۹۹۸۲۴۴۳۵۳ بر مانده باقͬ ،۰, ۱, . . . , n−۱ امتیاز با دنباله جایͽشت های تعداد با برابر ترتیب به که کنید چاپ عدد n خروجͬ خط تنها در
است.

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۵۰۰۰ ●

۰ ≤ k ≤ ۱۰۹ ●
هستند. ۱۰۹ از کمتر و نامنفͬ دنباله اعداد ●

۶ ۳از



خوب مجاور ۶ ۴از Good Adjacent

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۱۰ ۴ ۱

n ≤ ۱۸ ۸ ۲

است. فرد k است. دو حداکثر متمایز اعداد تعداد ۱۰ ۳

است. فرد k است. سه حداکثر متمایز اعداد تعداد ۱۵ ۴

n ≤ ۳۰۰ ۲۱ ۵

اضافͬ محدودیت بدون ۴۲ ۶

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
5 3
1 2 1 2 1

0 24 36 48 12



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۳۰

سوم عملͬ آزمون

Faⅿiⅼy Tree (faⅿiⅼy−tree)شجرەنامه
ثانیه ۲ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵۱۲ حافظه: محدودیت

بسازد. را خود خانواده شجرەنامەی گرفته تصمیم یاسین

ͬ شناسد. م را خاندان بزرگ فقط افراد این بین از اما ͬ داند. م را افراد از کدام هر سن همچنین دارد. اختیار در را نفر n+ ۱ تصویر او

و بچه چیه مسخرەبازیا این ͬ گوید م او به خاندان بزرگ اما بͽیرد. ͷکم شجرەنامه ساخت برای او از تا ͬ رود م خاندان بزرگ نزد یاسین
بͺشد. چالش به را ساختنش درخت توانایی تا ͬ کند م مطرح سوال ͷی او برای

، i اندیس با راس روی و دارد اندیس ͷی درخت این راس هر بسازد. ریشەدار درخت ͷی برایش که ͬ گوید م یاسین به خاندان بزرگ
است. شده نوشته +∞ عدد آن روی که دارد ۰ اندیس با راس ͷی درخت ابتدا در است. شده نوشته ai عدد

ͬ کند. م اضافه درخت به راس ͷی مرحله هر مرحله، n در خاندان بزرگ

کند: اضافه درخت به زیر نحو دو از ͬͺی به را i راس ͬ خواهد م او از سپس و ͬ گوید م یاسین به را pi عدد i⁃ام مرحلەی در او

)۰ ≤ pi < i( ͬ کشد. م pi و i راس بین یال ͷی یعنͬ ͬ دهد؛ م قرار pi راس فرزند را i راس .۱

)۰ ≤ pi < i( نباشد. کمتر ai از عددش که کند پیدا را pi راس جد پایین ترین که ͬ خواهد م یاسین از ابتدا خاندان بزرگ .۲

ͬ کشد. م pi و i راس بین یال ͷی یعنͬ ͬ دهد؛ م قرار pi راس فرزند را i راس ، api
≥ ai که صورتͬ در

که: کند پیدا طوری را u و v رئوس باید یاسین صورت این غیر در

است.) خودش اجداد از ͬͺی هم pi (راس باشند. pi راس جد دو هر ●

باشد. u راس پدر v راس ●

au < ai ≤ av ●

.az < ai داریم باشد pi جد z و z جد v که z مانند راس هر ازای به و ●

ͬ شود. م u راس پدر i راس و i راس پدر v راس یعنͬ ͬ کنیم. م اضافه u به v یال لای را i راس حالا

کردن برآورده از که یاسین بͽوید. او به را نهایی درخت در پدرش n تا ۱ از راس هر ازای به ͬ خواهد م او از خاندان بزرگ انتها در
کند. ثابت خاندان بزرگ به را خود تا کنید کمͺش ͬ خواهد م شما از بود شده خسته درخت هایشان و پیرمرد ها خواستەهای

ورودی

ͬ آید. م n عدد ورودی اول خط در

اند. آمده ترتیب به ai و pi ، ti عدد سه بعدی، خط n از i⁃ام خط در سپس

است. دوم نوع از بود ۲ با برابر اگر و اول نوع از عملیات این بود ۱ با برابر ti اگر

۶ ۵از



شجرەنامه ۶ ۶از Family Tree

خروجͬ

باشد. نهایی درخت در i راس پدر باید i⁃ام عدد که کنید چاپ عدد n باید خروجͬ خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۱۰۶ ●
ti ∈ {۱, ۲} ●
۰ ≤ pi < i ●

۱ ≤ ai ≤ n ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۵۰۰۰ ۷ ۱

ai ≤ ۲ ۱۲ ۲

اضافͬ محدودیت بدون ۸۱ ۳

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
6
2 0 1
1 1 3
2 2 6
2 1 1
2 4 4
2 3 3

5 1 0 1 3 3


