
کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۸
دوم عملͬ آزمون

Eⅿbezzⅼeⅿent (eⅿbezzⅼeⅿent)اختلاس
ثانیه ۱ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵۱۲ حافظه: محدودیت

ماه دو حدود گذشت از پس اکنون است. کرده شرکت باشیم مختلس چͽونه دوره در خود تابستانͬ فراغت اوقات کردن پر برای مهدی
استعداد او در دارد مهدی با که فامیلͬ رابطٔه واسطٔه به که محمودرضا آقا دوره، این استاد رسیده! فرا آزمون زمان و رسیده پایان به دوره
بالا را کمیته بودج˄ه تمامͬ ͬ بایست م دوره این مدرک گرفتن برای مهدی است. گرفته نظر در سختͬ و متفاوت آزمون او برای ͬ دید م شایانͬ

ͬ کند. م نگهداری خزانه در گاوصندوق هایی در را خود بودج˄ه تر، تمام چه هر امنیت برای دارد زیادی بسیار بودج˄ه که کمیته بͺشد!

در است. درخت ͷی مانند به اتاق ها گراف دارد. وجود مستقیم مسیر ͷی آن ها از بعضͬ میان که شده تشͺیل اتاق n از کمیته خزانٔه
که دارد وجود گاوصندوق ͷی دیͽر اتاق های از کدام هر در ͬ باشد. م خطر زنگ به گوش و شده مستقر نگهبان ͷی اتاق n این از اتاق k
بالا برای باشد.کمیته پول پر آن گاوصندوق و باشد گاوصندوق دارای اگر ͬ گوید م خوب اتاقͬ به مهدی است. پول پر بعضͬ و خالͬ بعضͬ
بیانͬ به باشد. آمده نگهبان دو بین مسیر در که ͬ دهد م قرار پول اتاق هایی در تنها کمیته گرفته؛ پیش در عجیبی سیاست خزانه امنیت بردن

باشد. نگهبان دو بین مسیر میانٔه در و نباشد نگهبان داری اگر تنها و اگر است خوب اتاق هر دیͽر

خود شریف هم صنفان تمامͬ مانند ͬ خواهد م صرفا او باشد؛ نگهبان ها نگران که نیست نیازی یعنͬ کند! دزدی خواهد نمͬ که مهدی اما
به تا ͬ زند م رو عمو به سبب همین به است. خزانه در خود برای مسئولیتͬ کردن پا و دست نیازمند کار این برای و کند اختلاس کمͬ تنها
که عمو شرط! ͷبەی اما کند. ͷکم او به که پذیرفت مهدی روزی شبانه تلاش های از پس شد نمͬ راضͬ ابتدا در که عمو کند. ͷکم او

کرد. خواهم ͷکم تو به کنͬ حل را سوال این اگر گفت او به و کرد طراحͬ مهدی برای سوالͬ بود المپیاد عاشق

است: شرح این به عمو سوال

که اتاق هاست کل از ای زیرمجموعه خوب مجموعۀ  یعنͬ میͺنیم؛ تعریف خوب اتاق های هم˄ه مجموع˄ه با معادل را خوب «مجموع˄ه
داریم؟» متفاوت خوب مجموع˄ه چند نگهبان دارای اتاق های تعیین حالت

(
n
k

)
تمامͬ ازای به ͬ شود. م خوب اتاق های هم˄ه شامل

سوالش به تا خواسته ͷکم شما از همین برای ندارد، را عمو سوال به کردن فکر زمان است اختلاس بعدی مراحل درگیر ذهنش که مهدی
رسانید. یاری اختلاس خطیر امر انجام در او به و دهید پاسخ

دهید. خروجͬ ۱۰۹ + ۷ پیمانٔه به را جواب ͬ ماندٔه باق است کافͬ دارد مهربانͬ بسیار قلب عمو اینکه بخاطر

ورودی

است. نگهبان ها تعداد ، k و اتاق ها تعداد ، n طبیعͬ، عدد دو شامل ورودی اول سطر

است. v و u اتاق دو بین مستقیم مسیری دهندٔه نشان که است آمده v و u عدد دو بعدی سطر n− ۱ از ͷی هر در

خروجͬ

دهید. خروجͬ ۱۰۹ + ۷ پیمانه به را مسئله جواب خروجͬ سطر تنها در

۶ ۱از



اختلاس ۶ ۲از Embezzlement

محدودیت ها
۱ ≤ k ≤ n ≤ ۶۰۰۰ ●

۱ ≤ u, v ≤ n ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n ≤ ۲۰ ۷ ۱

است. همیلتونͬ مسیر ورودی درخت ۱۰ ۲

۱ ≤ n ≤ ۳۰۰ ۴۰ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۴۳ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
5 1
1 2
2 4
3 5
3 2

1

7 3
1 4
4 5
5 6
5 7
7 3
7 2

8



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۸
دوم عملͬ آزمون

Ⅿr. Ⅾonbaⅼenezhaⅾ (ⅿr−ⅾonbaⅼenezhaⅾ)دنبالەنژاد آقای
ثانیه ۲ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵۱۲ حافظه: محدودیت

پیشبینͬ را ناگوار حوادث وقوع دنبالەها از استفاده با ͬ توان م دارد باور کرده، دنبالەها تحلیل صرف را عمرش کل که دنبالەنژاد آقای
ͬ کند. م محاسبه را دنباله نحسͬ میزان سپس و کند مͬ تحلیل را دنباله اعداد از جفت هر دنبالەنژاد آقای کار این برای کرد.

ai > aj اگر ͬ گوید م شوم جفت ͷی i < j که j و  i زوج به دلیل همین به است. متنفر k عدد از همچنین و نابجایی از دنبالەنژاد آقای
نحسͬ ͬ توانند م بدشͽون یا شوم جفت های است).  xor نشان دهندٔه ⊕ (نماد باشد. ai⊕aj > k اگر ͬ گوید م بدشͽون آن به باشد. برقرار
جفت ͷی ترتیب بدین . ͬ کنند م خنثͬ را یͺدیͽر نحسͬ دو این باشد، بدشͽون هم و شوم هم همزمان جفت ͷی اگر اما بیاورند همراه به

باشد. داشته را بدشͽونͬ یا شومͬ شرط دو از ͬͺی دقیقا اگر تنها و اگر است نحس

اما دارد. دنباله نحسͬ دانستن به نیاز پیشͽویی برای و ͬ کند م تعریف نحس جفت های تعداد برابر را دنباله نحسͬ دنبالەنژاد آقای
در او به تا خواسته شما از سبب همین به و کند محاسبه را دنباله نحسͬ راحتͬ به ͬ تواند نم است شده فرتوت و پیر دیͽر که دنبالەنژاد آقای

کنید. ͷکم بد اتفاقات کردن پیشبینͬ

ورودی

. است دنباله طول همان n که است n, k طبیعͬ عدد دو شامل ورودی اول سطر

است. ai دهندٔه نشان iم عدد که ͬ آید م عدد n بعدی سطر در

خروجͬ

دهید. خروجͬ را دنباله نحسͬ میزان خروجͬ سطر تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۱۰۶ ●
۰ ≤ k < ۲۳۰ ●

۰ ≤ ai < ۲۳۰ ●

۶ ۳از



دنبالەنژاد آقای ۶ ۴از Mr. Donbalenezhad

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n ≤ ۷۰۰۰ ۳ ۱

۰ ≤ ai, k < ۶۴ ۱۳ ۲

۱ ≤ n ≤ ۵ × ۱۰۴ ۴۰ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۴۴ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
4 4
5 3 4 1

4

9 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9

20



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۸
دوم عملͬ آزمون

Prison (prison)زندان
ثانیه ۲ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۲۵۶ حافظه: محدودیت

با شدن وارد از پس اول، نفر جز به زندانͬ، هر است. ai برابر iم نفر زور که ͬ روند م زندان به ترتیب به نفر n مالیاتͬ، فرارهای پی در
مساوی دعوا نفر، دو زور بودن برابر صورت (در ͬ شود م برنده است بیشتر زورش که شخصͬ دعوا هر در ͬ کند. م دعوا قبلͬ ͬ های زندان همه

ͬ شود. م بیشتر واحد ͷی زورش و ͬ شود م قوی تر ببرد، قبلͬ ͬ های زندان همەی از جدید زندانͬ اگر ͬ شود). م

تعداد که ͬ خواهد م شما از دهد) رخ شورش است ممͺن (زیرا است  شده کننده نگران برایش ͬ ها زندان زور شدن زیاد که زندان نگهبان
کنید. حساب او برای ۱۰۹ + ۷ پیمانه به را ͬ ها زندان شدن وارد ممͺن ترتیب های تمام در ͬ ها زندان شدن قوی تر دفعات

باید شما باشد ممͺن ترتیب n! همەی مجموعه T و f(π) برابر ͬ ها زندان از π ترتیب برای شدن ها قوی تر تعداد اگر دیͽر عبارتͬ به
کنید. حساب را

∑
π∈T

f(π)

ورودی

ͬ آید. م n همان یا ͬ ها زندان تعداد اول، خط در

است. iم نفر زور همان یا ai برابر iم عدد که ͬ آید م عدد n دوم خط در

خروجͬ

دهید. خروجͬ ۱۰۹ + ۷ پیمانه به را مسئله جواب خروجͬ خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۱۰۶ ●

۱ ≤ ai ≤ ۱۰۹ ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n ≤ ۱۱ ۶ ۱

۱ ≤ n ≤ ۳۰۰ ۱۷ ۲

است. فرد عددی زندانͬ هر اندازه ۱۱ ۳

۱ ≤ n ≤ ۳۰۰۰ ۲۰ ۴

اضافͬ محدودیت بدون ۴۶ ۵

۶ ۵از



زندان ۶ ۶از Prison

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
3
2 1 2

2

6
4 5 5 5 3 3

360


