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تشریحͬ آزمون − ایران کامپیوتر المپیاد پنجمین و سͬ دوم مرحلەی

امتیاز ۱۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتاق. تعویض :۱ سوال
و کرده انتخاب را اتاق دو ͬ توانیم م مرحله هر در دارد. حضور نفر ͷی دقیقاً آن، اتاق هر در و است اتاق n دارای هتل ͷی
قبلͬ مراحل از ͬͺی در که برود اتاقͬ به نباید نفر دو از کدام هیچ جابەجایی، هر در کنیم. جابەجا هم با را آن ها داخل افراد
امͺان پذیر کار این اگر کند. تجربه را هتل nاتاق از ͷی هر در حضور فرد، هر که است این هدف است. داشته حضور آن در
به جابەجایی ͷی با باشد، n = ۲ اگر زیرا است؛ کامل عددی ۲ مثال، برای است. «کامل» عددی n ͬ گوییم م باشد،

نیست. کاملͬ عدد ۳ که داد نشان ͬ توان م هم چنین ͬ رسیم. م هدفمان
نیز (mn عدد (یعنͬ آن ها حاصل ضرب کنید ثابت صورت این در باشند. کامل هردو n و m طبیعͬ اعداد کنید فرض
عددی نیز ۲n آن گاه باشد، کامل عددی n اگر که دهید نشان است کافͬ سوال، این از امتیاز ۵ گرفتن برای است. کامل

است. کامل

۱۴۰۴ فروردین ۲۶ دوم: روز
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تشریحͬ آزمون − ایران کامپیوتر المپیاد پنجمین و سͬ دوم مرحلەی

امتیاز ۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیبا گراف :۲ سوال
باشد: داشته را زیر شرایط همەی اگر ͬ گوییم، م «زیبا» گراف ͷی به

باشد. ساده •

باشد. ۲۰۲۵ آن رأس های تعداد •

باشد. داشتە رأس ۴ دقیقاً آن دور هر •

ساده حاصل گراف که طوری کرد، اضافه G به یال ͷی ͬ توان م کنید ثابت باشد. زیبا گراف ͷی G کنید فرض الف)
امتیاز] ۱۴] نشود. بیش تر ۴ از آن دور بزرگ ترین طول و بماند

شرط دو از ͬͺی حداقل حاصل گراف ،G به یالͬ دو هر هم زمان کردن اضافه با که دهید ارائه G زیبای گراف ͷی ب)
امتیاز] ۶] باشد: داشته را زیر

نباشد. ساده حاصل گراف .۱
باشد. بیش تر ۴ از حاصل گراف دور بزرگ ترین طول .۲

۱۴۰۴ فروردین ۲۶ دوم: روز
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تشریحͬ آزمون − ایران کامپیوتر المپیاد پنجمین و سͬ دوم مرحلەی

امتیاز ۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بازی. گراف :۳ سوال
رأس ها فاطمه ابتدا مرحله، هر در ندارد. یالͬ هیچ ابتدا در که هستند رأسͬ ۲۰۲۵ گرافͬ روی بازی حال در علͬ و فاطمه
رسم را آن ها بین یال و انتخاب باشند دسته ͷی در که را مجاور غیر رأس دو علͬ سپس، و ͬ کند م افراز دسته دو به را
به بازی شود، ایجاد حاصل گراف در یال) ۳ و رأس ۴ با مسیر ͷی (یعنͬ ۳ طول به مسیر ͷی مرحلەای در اگر ͬ کند. م

ͬ رسد. م پایان

طول در نفر دو هر اگر شود. کمینه مراحل تعداد ͬ خواهد م علͬ و بیشینه مراحل تعداد ͬ خواهد م فاطمه کنید فرض الف)
امتیاز] ۱۰] ͬ یابد؟ م پایان مرحله چند از پس بازی دهند، انجام هدفشان به رسیدن برای را ممͺن حرکت بهترین بازی،

طول در نفر دو هر اگر شود. بیشینه مراحل تعداد ͬ خواهد م علͬ و کمینه مراحل تعداد ͬ خواهد م فاطمه کنید فرض ب)
امتیاز] ۱۰] ͬ یابد؟ م پایان مرحله چند از پس بازی دهند، انجام هدفشان به رسیدن برای را ممͺن حرکت بهترین بازی،

۱۴۰۴ فروردین ۲۶ دوم: روز
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تشریحͬ آزمون − ایران کامپیوتر المپیاد پنجمین و سͬ دوم مرحلەی

امتیاز ۲۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جدول کردن پر :۴ سوال
اول، سطر در اگر ͬ گوییم م جدول» حاشیەی «در خانەای را جدول این از خانه ͷی داریم. ۲۰۲۵ × ۲۰۲۵ جدول ͷی
ضلع ͷی دقیقا در اگر تنها و اگر هستند «مجاور» جدول از خانه دو باشد. جدول آخر ستون یا اول ستون آخر، سطر
متوالͬ عضو دو هر و است B و A ترتیب به آن انتهای و ابتدا عضو که جدول خانەهای از دنبالەای به باشند. مشترک
از ͬͺی جدول، خانەهای از ͷی هر در ͬ خواهیم م ͬ گوییم. م B و A خانەی دو بین «مسیر» ͷی نیز هستند هم مجاور آن

شوند: رعایت زیر شرایط همەی که طوری بە دهیم قرار را k تا ۱ اعداد

باشد. شده استفاده بار دو حداکثر عدد هر از •

عددی با خانه ͷی حداقل شامل خانه، دو آن بین مسیر کوتاەترین هر باشند، x یͺسان عدد دارای خانه دو اگر •
باشند. داشته یͺسانͬ عدد نباید هم مجاور خانەی دو صورت این در طبیعتاً باشد. x از بزرگ تر اکیداً
نیست. جدول حاشیەی در که باشد خانەای هر عدد از بزر گ تر اکیداً جدول حاشیەی در خانه هر عدد •

بیابد. را k برای ممͺن مقدار کم ترین

موفق اگر طبیعتاً دهید. انجام را زیر کار دو هر آن، بەازای و دهید ارائه q عدد ͷی است لازم سوال، این کامل پاسخ برای
ͬ گیرد. م تعلق شما به سوال امتیاز از بخشͬ شوید، مورد دو از ͬͺی فقط انجام به

باشد. k = q آن، در که دهید ارائه شیوەای جدول، کردن پر برای .۱
باشد. k < q آن، در که ندارد وجود جدول کردن پر برای شیوەای کنید ثابت .۲

۱۴۰۴ فروردین ۲۶ دوم: روز


