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"

#

$

ěŚČţõŘ 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ŚûĆœěø :1 ýĆÜßÆõ
ďŚČţąŘ ďć ýŘĆÔî øć ýøěŘÂ ŮŒ þ ø ,(ćÀä Œ þ ôŘÀî Âû ěŘ) 2n− Ś Ů ,. . . ,2 ,2 ýŚûöěø Ś Ş ŰøŚÔ ţõ ýĆ œěø ćÀä n

üØþ ťîÂ§ Âû ďć .ćďŘÀœ ďŘÂì øěŘÂŮ ýøď ýŘĆœěø žČû ,ďŚî ýŘÀţŞŘ ďć .ťĺŘùÀł ĆţłĄœ öŊ ýøď ÂŞ Ćœěø Âû öěø .ÝþďŘć
ýĆÔî ÂðŘ ,ďŚî 7þŘ ěŘÅŢ ;ÝČûćüõ ďŘÂì øěŘÂŮ ýŚûĆÔî ěŘ üØþ ýøď ø ĆţłŘćÂŞ Řď ťÆČœ øěŘÂŮ ýøď Ćî üþŚûĆœěø ěŘ
ýøď Řď R éÂ§ ,ćĄŞ ÂŮ7ČþŚŢ øěŘÂŮ ťĺŘď ťÞĺ ýĆÔî ÂðŘ ø LéÂ§ ,(ćĄŞ ÂŮ7ČÚĂĺ) ćĄŞ ÂŮ7ČþŚŢ øěŘÂŮ šİ ťÞĺ
.ÝČûćüõ ĆõŘćŘ řČŮÂŮ 7ČÞû ĆŞ Řď ďŚî 7þŘ (!ÀœĄłüÞœ ýøŚÆõťìøžČû ŚûĆÔî Ćî ćŘć öŚÈœ öŘĄŮüõ) .ÝČÆþĄœüõ ÁèŚî
ýøď ěŘ Řď ýŘĆœěø ÝþďŘÀœ Õ§ ÃðÂû Ćî ÀČĂî ĆŻĄŮ 7ČĂİÝû .ÝČÆþĄœüõ Ýû Âĺ ťÈŢ řČŮÂŮ ĆŞ ŘďéøÂ§ ÀČĂîťìć

.ÀœŚõüõ üìŚŞ ŚŻöŚÞû ďŚî öŚþŚŢ ŚŮ ťêÂð ďŘÂì ĆÔî Œþ ýøď ýŘĆœěø üţìøŠŚÆ§ 7þŘ ŚŞ .ÝþďŘćÂŞ ĆÔî Œþ

.ćĄłüõ ćŚźþŘ R ø LéøÂ§ ěŘ n ñĄÏ ĆŞ ĆţłďŒþ ,ÀĂţêÂð ďŘÂì øěŘÂŮ ýøď ŚûĆœěø ĆÞû Ćî üœŚõě üĂãþ ,ďŚî öŚþŚŢ ďć
ÂÑœ ćďĄõ Ćţłď Ćî ćŘć ďŘÂì øěŘÂŮ ýøď üśČŮÂŮ ĆŞ Řď ŚûĆœěø öŘĄŮüõ ,R ø L ěŘ n ñĄÏ ĆŞ Ćţłď Âû ýŘěŘĆŞ Ćî ÀČĂîťŞŚŹ

.ćĄł ĆţąŚĺ

ěŚČţõŘ 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ŘďŚĺ üþøćøć ýŚûďŘĄœ :2 ýĆÜßÆõ
ďc ŘĄœ ćÀä 2n ýøď Řď 2n − 1 ŚŮ 0 ćŘÀäŘ ôŚÞŮ øŘ ,ĳśň ěøďŒþ !ćďŘć 2 ýŚĂśõ ďć ćŘÀäŘÇþŚÞœ ĆŞ ýćŚþě ýĆìĚä ŘďŚĺ
ÂÔň ďÀìöŊ ,ÀœďŘć ("ťČŞ’ Śf§ĚÎňŘ) üþøćøć Ýc ìď n ěŘ ÂŮÝî Ćî ýćŘÀäŘ šİ ťÞĺ ďć ø ÀÆþĄœüõ 2 ýŚĂśõ ďć ,ýÁèŚî

.ÀœĄÈŞ üţČŞ n ŚfÖČìć ćŘÀäŘ ôŚÞŮ ŚŮ ćďŘÁðüõ

ŘÀţ ŞŘ ,ŘďŚĺ ÝÈİ ěŘ ďøć ,Å şĺ .ćøďüõľćĄą ëŚŮŘ ĆŞ ø ĆţłŘćÂ Ş Řď øŘ ýŚûďŘĄ œ ,(ŘďŚĺ ďćŘÂ Ş) ŘďŘć ,ěøď öŚÞû ÂÊä
1 Śþ 0 ôŚìďŘ ěŘ öĄţĺ n ø ÂÎĺ 2n ŚŞ ñøÀŻŒþ ĆČśł ýÃČİ ŚŮ) Àûćüõ ďŘÂì Ýû Âþě ùŘĄąñć řČŮÂŮŒþ ŚŞ Řď ŚûďŘĄœ
.ćĄÈœ ùÀþć öŊ Âþě ťc ČŞ ŚŮ Àûćüõ ďŘÂì ĆØa ĺŒþ ,ŚûďŘĄœ 7þŘ ťc ČŞ 2n × n ěŘ ôŘÀî Âû ýøď öŊ ěŘ ÀãŞ ø ;(ćĄł ťĺďć
7ČČãŮ ,ŚûďŘĄœ ýŚûťČŞ ýøď ěŘ ĆØaĺ ćŘÀãŮ ÛìŘÀ§ 7ţłŘćÂŞ ŚŞ ø ÀþŚČŞÇìŚŮŘ ĆŞ Ćî ÀûŘĄąüõ ŘďŚĺ ěŘ ŘďŘć ,ďŚî 7þŘ ěŘÅŢ

.ťĺŘ ĆČóøa Ř 2n − 1 ŚŮ 0 ćc ŘÀäŘ ěŘŒþôŘÀî ŚfÖČìć ,ŚûÂÎĺ ěŘ ôŘÀî Âû ďc ŘĄœ Ćî ÀĂî

(ÀĂČśŞ üðćŚĺĆŞ Řď ŚûöŊ ćŘÀäŘ ŚŮ) ćďŘćüõ ÂŞ Řď ÂąŊ ďŘĄœ ÃŻĆŞ ŚûďŘĄœ ýĆÞû ýŚûĆØaĺ ôŚÞŮ ŘďŚĺ ,öćÂî ÂØê üÞî ěŘ ÀãŞ
ďć Ćî ÀĂûćüõ ÛČØÈŮ Řď 2n − 1 ŚŮ 0 ćc ŘÀäŘ ěŘ ýćÀä ,ďŘĄœ 7þÂąŊ ýc ŚûĆØa ĺ Âc þě ýŚûťČŞ Ćî ćÂČðüõ ĆźČţœ Åşĺ ø
ćŘÀãŮ 7ţłŘćÂŞ ŚŞ ÀĂî üãĺ Ćî ÀûŘĄąüõ øŘ ěŘ ,ùÀõŚČœ ÇłĄą ŘďŚĺ ýùÀþŘ ěŘ öŘÀĂİ Ćî ŘďŘć !ťĺŘ ùÀõŚČœ ÂÚþć ýŚûďŘĄœ

.ÀûćÉČ£ÈŮ Řď ŚûďŘĄœ ýĆÞûťČûŚõ ,ĆØaĺ ýÂŮÝî

ôŚÞŮ ,ĆØĺ (
(n − 1) × 2n

)
+ 1 ÂůîŘÀ§ 7ţłŘćÂŞ ŚŞ ÀœŘĄţŞ øŘ ,n ≥ 2 Âû ýŘÂŞ Ćî ÀČûć ĆŐŘďŘ üłøď ø ÀČĂî ŒÞî ŘďŚĺ ĆŞ

.ÀĂî üþŚĺŚĂł ÕČìć ďĄÏĆŞ Řď ŚûďŘĄœ

ěŚČţõŘ 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÙœďŒŮ ýŚûĆœŚą :3 ýĆÜßÆõ
ť êŚ þ ýďŘÂØ Ů ćÀä ñøÀŻ 7þŘ ěŘ üœĄţĺ Ś þ ÂÎĺ žČû ďć .ťĺŘ ùÀł ùćŘć n. . . Ś Ů ,2 ,1 ćŘÀäŘ ěŘ n × n ñøÀŻŒ þ

.ÀœďŘć ćĄŻø n. . . ŚŮ ,2 ,1 ćŘÀäŘ ôŚÞŮ öĄţĺ Śþ ÂÎĺ Âû ďć ,ÂÚþć ŰďŚśä ĆŞ ;ćĄłüÞœ

öŘĄŮüõ Ćî ÀČĂîťŞŚŹ ,ÓþÂãŮ 7þŘ ŚŞ .ťĺŘ x ěŘ ÂŮŒİĄî ĳc Č¡ň ćÀä 7þÂŮïďÃŞ $x% ,ÀłŚŞ ýďŚÈäŘ ćÀä Œþ x ÂðŘ
ďŘÂì öĄţĺ Śþ ÂÎĺŒþ ďć ŚûĆ œŚą 7þŘ ěŘ Žøě žČû ,Ďf øa Ř ĆîýďĄÏĆŞ ćĄÞ œ ŠŚ£ţ œŘ Řď ñøÀŻ 7þŘ ýŚûĆ œŚą ěŘ ŚŮ $n%

.ÀłŚśœ üœŚĺŒþ ćÀä ÛõŚł ŚûĆœŚą 7þŘ ěŘ Žøě žČû ,ŚfČœŚŹ .ÀĂłŚŞ ĆţłŘÀœ
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(ñøa Ř ğĚî) ďĄÈî ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ,ČÞûÀźû ôøć ýĆÜ§Âõ!

"

#

$

ěŚČţõŘ 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ü§ŘĄœľÂŞ :4 ýĆÜßÆõ

B C

D

A

n )ťĺŘ ùÀł ÛČØÈŮ ĆČ§Śœ n ěŘ ñøÀŻ ŘÀţŞŘ ďć .ÝþďŘć ďŚČţąŘ ďć n × n ñøÀŻŒþ
ÛìŘĎ Ćî ĆČ§Śœ øć üĂãþ) ďøŚźõ ýĆČ§Śœ øć ôŚÞŮ ÝČœŘĄŮüõ ĆÜ§Âõ Âû ďć .(1× 1 âŞÂõ
ôŚèćŘ Ýû Ś Ş Řď ĆČ§Ś œ øć 7þŘ ø ÝČĂîŠŚ£ţ œŘ ñøÀŻ ěŘ Řď (ÀœďŘć íÂţÈõ ÍąùďŚŢŒþ
íÂţÈõ ěÂõ 7þŘ ñĄÏ ÀČĂîŋÂê .ÝČĂî íŚŢ Řď ĆČ§Śœ øć 7þŘ 7ČŞ íÂţÈõ ěÂõ üĂãþ ;ÝČĂî
Œþ üĂãþ) ÀœŚÞŞ üìŚŞ ĆČ§Ś œ Œþ ŚúĂŮ ,ĆÜ§Âõ k ěŘ Àã Ş ÂðŘ .ÀłŚŞ ai ôŘ i ýĆÜ§Âõ ďć
ĎŚŞ šİ ťÞĺ ÛØł ďć ,ñŚůõ ýŘÂ Ş .ÀĂþŊüõťĺćĆŞ a , . . . , ak ćŘÀäŘ ,(n × n â ŞÂõ
3 ĆČ§Ś œ øć 7þŘ 7ČŞ íÂţÈõ ÍČ¡õ ,ÝČĂî ôŚèćŘ Ýû Ś Ş ÝČûŘĄ£ Ş Řď D ø C ü§ŘĄ œ ÂðŘ

.ÝČĺďüõ 7ČþŚŢ ÛØł ĆŞ ŚfţþŚúœ ø ùćĄŞ À§Řø

.ÀłŚŞ 2 Śþ 1 Śû ai ěŘŒþ Âû öŊ ďć Ćî ÀČûć ĆŐŘďŘ üłøď (ùÂÞœ 10) (ÓóŘ

ěŘŒþ Âû Ćî Àûćüõ ăď üţìø∑k
i= ai ďŘÀÖõ 7þÂŮÝî ÀČûć öŚÈœ (ùÂÞ œ 15) (Š

ďŘÀÖõ 7þÂ ŮÝî üĂãþ ,ĆÜßÆõŠŘĄŻ ĆţØœ 7þŘ ěŘ ùćŚÔ ţĺŘ Ś Ş ø ÀłŚŞ 2 Śþ 1 Śû ai

.ÀþďøŊ ťĺćĆŞ Řď∑k
i= ai

ěŚČţõŘ 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ľŚÖœ ĄÞä :5 ýĆÜßÆõ
ěŘ ÂðùěĄî’ ÛůÞóŘŠÂő ëŘÀÊõ Ćî7þŘ ýŘÂŞ ľŘÖaœ ĄÞä .ÀłŚŞüõ n × n ñøÀŻŒþ ŰďĄň ĆŞ ľŘÖaœ ĄÞä ýĆœŚą ďŘĄþć
ýĄõÝÜ ì ďŚ Ş Âû ĄÞä ďŚî7þŘ ýŘÂ Ş .À Ăî ýÃ ČõŊÙœď Řď ľŘĆ œŚą ďŘĄþć ÀûŘĄąüõ ,ćĄÈœ "ùďĄąüõŠŊ ĆţÆØł ùěĄî
ýøď Řď üÚœď ýĄõÝÜì ø ÀĂîüõ ,ùćÂî ùćŚÔţĺŘ ñŚ§ ĆŞ ŚŮ Ćî üÜśì ýŚûÙœď ŚŞ ŰøŚÔţõ Ùc œď ÛÎĺŒþ öøďć Řď ľćĄą

.ÀÈîüõ ÛõŚî ďĄÏĆŞ ñøÀŻ öĄţĺŒþ Śþ ÂÎĺŒþ

Řď ďŘĄþć ýďĄÏ ÀûŘĄąüõ øŘ ÂÏŚą 7ČÞûĆŞ .ÀÞúÔ Ş Řď ľÂ Ăû ,À þŊüõ öŚłĆ œŚą ĆŞ üÆî Âû ÀûŘĄąüõľŘÖa œ ĄÞä
.ÀłŚŞ 7þÂŮÇČŞ ,ćĄłüõ ùÀþć ďŘĄþć ýøď Ćî üŐŚûÙœď ćŘÀãŮ Ćî ÀĂî ýÃČõŊÙœď

Ś Ş öŊ ďć Ćî À Čûć ĆŐŘďŘ ýÃ ČõŊÙœď ľøďŒ þ ,n ćÀä Âû ýŘÂ Ş ,Ďf øŘ Ćî ü Ăãõ 7þŘ Ć Ş ;À Č Ăî ŒÞîľŘÖa œ ĄÞä ĆŞ ŚÞł
.ťĺŘ ĆĂČÈČŞ ďŘÀÖõ 7þŘ ÀČĂîťŞŚŹ ,ŚfČœŚŹ ø ćĄł ýÃČõŊÙœď ďŘĄþćÙœď ćŘÀãŮ 7þÂŮÇČŞ

!ÀČłŚŞ ÕêĄõ

1387ťÈúśþćďŘ ôĄĺ 2


