
(ñøŘ ğĚî) ďĄÈî ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ,ČÞûÀÔû ôøć ýĆÜ§Âõ!

"

#

$

ěŚČţõŘ 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÂþÁŢÇ£Ş âÞŻ :1 ýĆÜßÆõ
.ťĺŘ ÂþÁŢÇ£Ş n ÂŞ öŚłâÞŻ Ćî ÀĂţÆû ŚûöŊ ěŘ ŚŮ n ÀČĂîťŞŚŹ .ťĺŘ ùÀł ùćŘć üãČśÏ ćÀä n − n

ěŚČţõŘ 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÂČÆõ,ČÚœď :2 ýĆÜßÆõ
Ùœď ÀČÔĺ ŘÀţŞŘ ďć Ćî (öĄţĺ n ø ÂÎĺ 4) 4× n ýĆ¡ÔňŒþ ýøď ĆîťĺŘ ùÂÔœøć ýěŚŞŒþ "ÂČÆõ9ČÚœď’ ýěŚŞ
ěøÂúŞ .ÀĂĂîüõťîÂ§ ýěŚŞ 9ČœŘĄì ÕśÏťŞĄœ ĆŞ ø ÀĂţÆû ýěŚŞ 9þŘ ôŚźœŘ ñĄçÈõ ÀČÞ§ ø ěøÂúŞ .ćĄłüõ ôŚźœŘ ťĺŘ
ýĆœŚą øć ĆÜ§Âõ Âû ďć ěøÂúŞ Ćî ćĄłüõ ôŚźœŘ ŰďĄň 9þŘ ĆŞ ýěŚŞ .ÀĂîüõ ùćŚÔţĺŘ ÃõÂì Ùœď ěŘ ÀČÞ§ ø üŞŊÙœď ěŘ
Řď ÀĂûćüõ (öĄţĺ øć ø ÂÎĺŒþ) 1× 2 ÛČÎţÆõ Œþ ÛČØÈŮ ø ÀĂţÆû íÂţÈõ Ýû ŚŞ âÜőŒþ ďć Ćî üÚœďÀČÔĺ
âÜőŒþ ďć Ćî üÚœďÀČÔĺ ýĆœŚą øć ćĄą ťŞĄœ ďć ÃČœ ÀČÞ§ .ćďøŊüõ ďć (üŞŊ) ćĄąÙœď ĆŞ Řď ŚûöŊ ø ÀĂîüõŠŚ£ţœŘ
Ùœď ĆŞ Řď ŚûöŊ ø ÀĂîüõŠŚ£ţœŘ Řď ÀĂûÀŞ (öĄţĺŒþ ø ÂÎĺ øć) 2× 1 ÛČÎţÆõ Œþ ÛČØÈŮ ø ÀĂłŚŞ íÂţÈõ Ýû ŚŞ
ùÀłĆţÔðÍþŘÂł ŚŞ ďøŚźõ ýĆœŚą øć ÀœŘĄţœ üĂãþ) ÀĂîťîÂ§ ćĄą ťŞĄœ ďć ÀœŘĄţœ üÆî ÂðŘ .ćďøŊüõ ďć (ÃõÂì) ćĄą

.ćĄłüõ ôŚÞŮ ýěŚŞ ÀĂłŚśœťîÂ§ ôŚźœŘ ĆŞ ďćŚì ÂÔœ øć ěŘŒþ žČû ÂðŘ ø Àĺďüõ ÛŞŚÖõ ÂÔœ ĆŞ ýěŚŞ ťŞĄœ (ÀĂî ŘÀČŢ

9ČóøŘ ø ÀłŚŞíÂţÈõ ýÀãŞ ýĆœŚą ŚŞ âÜőŒþ ďć ôŘÀî Âû Ćî ÀłŚŞ ĆţłŘć ćĄŻø üŞŊ ýŚûĆœŚą ěŘ ýŘĆóŚśœć ÂðŘ öŚþŚŢ ďć
.ťĺŘ ýěŚŞ ýùÀœÂŞ ěøÂúŞ ŰďĄň 9þŘ ďć ,ÀłŚŞ ĆţłŘć ďŘÂì ÂąŊ öĄţĺ ďć ĆœŚą 9þÂąŊ ø ñøÀŻ ñøŘ öĄţĺ ďć ĆœŚą

ďć ĆœŚą 9ČóøŘ ø ÀłŚŞíÂţÈõ ýÀãŞ ýĆœŚą ŚŞ âÜőŒþ ďć ôŘÀî Âû Ćî ÀłŚŞ ĆţłŘć ćĄŻø ÃõÂì ýŚûĆœŚą ěŘ ýŘĆóŚśœć ÂðŘ
.ťĺŘ ýěŚŞ ýùÀœÂŞ ÀČÞ§ŰďĄň 9þŘ ďć ,ÀłŚŞ ĆţłŘć ďŘÂì ÂąŊ ÂÎĺ ďć ĆœŚą 9þÂąŊ ø ñøÀŻ ñøŘ ÂÎĺ

ýěŚŞ 9ØÞõ Ą¡œ 9þÂţúŞ ĆŞ ÂÔœ øć Âû ĆØĂþŘ ŋÂê ŚŞ .ćĄłüõ ýøŚÆõ ýěŚŞ ,ÀţÔČœ ëŚÔŮŘ ëĄêťóŚ§ øć ěŘŒþ žČû ÂðŘ
: n ≥ 7 Âû ýŘěŘ ĆŞ ,ÀĂĂîüõ

?ćÂŞüõ Řď ýěŚŞ üÆîĆİ ,ÀłŚŞ ýěŚŞ ýùÀĂĂîáøÂł ÀČÞ§ ÂðŘ ]ěŚČţõŘ 7[ (ÓóŘ

?ćÂŞüõ Řď ýěŚŞ üÆîĆİ ,ÀłŚŞ ýěŚŞ ýùÀĂĂîáøÂł ěøÂúŞ ÂðŘ ]ěŚČţõŘ 8[ (Š

ěŚČţõŘ 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . üœŚØÜŢ üãÜőÀĂİ :3 ýĆÜßÆõ
Œþ öŊ áĚőŘ ýĆÞû ñĄÏ (2) ,ÀĂłŚŞ ćĄÞä Ýû ÂŞ öŊ üóŘĄţõ âÜő øć Âû (1) ÂðŘ ÝČþĄðüõ üœŚØÜŢ Řď üãÜőÀĂİŒþ

:ÀĂţÆû üœŚØÜŢ ýŚûüãÜőÀĂİ ěŘ üþŚûĆœĄÞœ Âþě ýŚûÛØł .ÀĂØœ âÎì Řď ľćĄą (3) ,ÀłŚŞ

.ćďŘć ćĄŻø nť§ŚÆõ ĆŞ üœŚØÜŢ üãÜőÀĂİŒþ ÛìŘÀ§ ,n > 10 Âû ýŘÂŞ ÀČûć öŚÈœ
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(ñøŘ ğĚî) ďĄÈî ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ,ČÞûÀÔû ôøć ýĆÜ§Âõ!

"

#

$

ěŚČţõŘ 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ÂČÆõť§ŚÆõ :4 ýĆÜßÆõ
ŚŞ ÀûŘĄąüõ øťĺŘ ùćŚţÆþŘ (Ć œŚą öcĄţĺ n ø ÂÎĺ m ýŘďŘć) m × n ñøÀŻŒþ šİ ťÞĺ 9ČþŚŢ ýĆÎÖœ ďć ŚÆþÂŢ
ťÞĺ ĆŞ À§Řø Œþ ÀœŘĄŮüõťîÂ§ Âû ďć øŘ .ÀœŚĺÂŞ ñøÀŻ 9þŘ ťĺŘď ťÞĺ ĎŚŞ ýĆÎÖœ ĆŞ Řď ćĄą ťîÂ§ m + n

9ČþŚŢ ýĆÎÖœ ěŘ ćĄą ťîÂ§ ďć ŚÆþÂŢ ,řČŮÂŮ 9þŘ ĆŞ .ćøÂŞ ñøÀŻ ŕĄÎą ýøď ÂŞ ĎŚŞ ťÞĺ ĆŞ À§Řø Œþ Śþ ťĺŘď
Řď Â ČÆõ Œ þ Âc þě ýŚûĆ œŚą ćŘÀã Ů .À Ăîüõ üÏ Řď m + n ñĄÏ Ć Ş ýÂ ČÆõ ,ťĺŘď ťÞĺ ĎŚ Ş ýĆÎÖ œ Ć Ş šİ ťÞĺ
ýŚûĆœŚą .ÀČĂîüõ ùÀûŚÈõ 8× 12 ñøÀŻŒþ ďć Řď ÂČÆõ Œþ ěŘ ýŘĆœĄÞœ Âþě ÛØł ďć .ÝČõŚœüõ ÂČÆõ Œþ "ť§ŚÆõ’

.ťĺŘ 53 ÂŞŘÂŞ ÂČÆõť§ŚÆõ ø ÀœŘùÀłÉ£Èõ öŊ ďć ÂČÆõ Âþě

öŚþŚŢ ýĆÎÖœ

áøÂł ýĆÎÖœ

áĄÞźõ .ćøÂŞ öŊ ťĺŘď ťÞĺ ĎŚŞ ĆŞ ñøÀŻ šc İ ťÞĺ 9ČþŚŢ ýĆłĄð ěŘ ÀœŘĄţŞÓÜţ£õťóŚ§ A ĆŞ ŚÆþÂŢ ÝČĂîŋÂê
ŚÆþÂŢ Ćî üþŚûÂČÆõťc §ŚÆõ 9ČÚœŚČõ ÂÚþć ŰďŚśä ĆŞ) ?ťĺŘ ďÀìĆİ B

A .ÝČõŚ œüõ B Řď ÂČÆõ A 9þŘ ýŚûť§ŚÆõ
(?ťĺŘ ďÀìĆİ ,ÀĂî üÏ ÀœŘĄŮüõ

ěŚČţõŘ 30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . üþĚÏ ñøÀŻ :5 ýĆÜßÆõ

1 0 0
0 1 0
0 0 1

ø c öĄţĺ øć Âû ø b ø a ÂÎĺ øć Âû ýŘÂŞ ÂðŘ ÝČþĄðüõ "üþĚÏ’ Řď n × n ñøÀŻŒþ
:ÝČłŚŞ ĆţłŘć öŊ d

Mac + Mbd $= Mad + Mbc

ñøÀŻ ,ñŚ ů õ öŘĄ Ăä Ć Ş .ťĺŘ ñøÀŻ ôŘe j öĄ ţĺ ø ôŘe i ÂÎĺ ýĆ œŚą ,Mij ěŘ ďĄÑ Ă õ
.ťĺŘ üþĚÏ ñøÀŻŒþ øďĆŞøď 3 ďć 3

ŠŚ£ţœŘ {0,1,2, · · · , k} ýĆäĄÞźõ ěŘ üþĚÏ ñøÀŻŒþ ÂňŚĂä ýĆÞû ÂðŘ ÀČĂîťŞŚŹ
.ťĺŘ 2k + 1 ≥ n ùŚðöŊ ,ÀœĄł

!ÀČłŚŞ ÕêĄõ
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