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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی
است. دقیقه ۱۵۰ آزمون زمان ●

دارد. منفͬ نمره ی ۱ نادرست پاسخ و مثبت نمره ی ۴ سؤال هر به درست پاسخ ●
است. تصادفͬ صورت به سؤال هر در گزینه ها ترتیب ●

است. شده ارائه مربوطه توضیح دسته، آن از قبل و است آمده دوسؤالͬ دسته  ی ͷی در ۲۰ و ۱۹ سؤال های ●

کند. رنگ آمیزی است شده رسم مقابل شͺل در که را گلͬ ͬ خواهد م پیͺاسو ۱

A

CB

که متفاوت ناحیه ی دو به است. شده تشͺیل بسته ناحیه ی ۹ از شͺل این
ناحیه های مثال، برای ͬ گوییم. م مجاور باشند، مشترک نقطه دو حداقل در
رنگ آمیزی ͷی به پیͺاسو نیستند. مجاور B و A اما مجاورند، C و B

حداکثر آن، مجاور ناحیه های میان در ناحیه، هر برای اگر ͬ گوید م منسجم
ͬ توان م متفاوت رنگ چند حداکثر باشد. داشته وجود متفاوت رنگ دو

برد؟ کار به مقابل شͺل منسجم̭ رنگ آمیزی برای
۴ (۵ ۸ (۴ ۵ (۳ ۷ (۲ ۶ (۱

ضلع ͷی اگر ͬ گوییم، م مجاور جدول از خانه دو به نوشته ایم. را ۹ تا ۱ اعداد تمام ۳ × ۳ جدول ͷی در ۲
است. ۱۱ حداکثر جدول، این از مجاور خانه ی دو هر در شده نوشته اعداد جمع که ͬ دانیم م باشند. داشته مشترک

است؟ کدام شوند، نوشته جدول وسط خانه ی در ͬ توانند م که ممͺنͬ مقادیر همه ی مجموعه ی
{۳, ۴, ۵, ۶, ۷} (۵ {۵, ۶, ۷} (۴ {۵} (۳ {۵, ۷} (۲ {۳, ۵, ۷} (۱

کند؟ صدق زیر شرایط در که دارد وجود (x۱, x۲, x۳, x۴, x۵) مانند طبیعͬ اعداد از مرتب ۵ تایی چند ۳
x۱ + x۲ + x۳ + x۴ + x۵ = ۳۰ ●

باشند. ۵ مضرب (x۱, x۲, x۳, x۴, x۵) میان از عدد ۳ دقیقاً ●
ͬ کنند. م صدق شده خواسته  شرایط̂ در (۷, ۸, ۵, ۵, ۵) و (۵, ۵, ۵, ۸, ۷) مرتب ۵تایی دو مثال برای

۶۰۰ (۵ ۲۰۰ (۴ ۵۶۰ (۳ ۳۲۰ (۲ ۴۰۰ (۱

قصد علͬ نشسته اند. ͬ ها صندل این روی ۷ تا ۱ شماره های با نفر ۷ و است شده چیده صندلͬ ۷ دایره ͷی دور ۴
به  کرد، تقسیم آبی و قرمز گروه دو به را نشسته افراد بتوان تا کند بلند خود جای از را افراد این از تعدادی دارد

باشد: برقرار زیر شرایط که طوری 
نباشند. مجاور ͬ های صندل روی نفری دو هیچ قرمز، گروه در ●

باشند. مجاور ͬ های صندل روی نفری دو هر آبی، گروه در ●
این شوند. بلند خود ͬ های صندل از افراد ممͺن تعداد کمترین که دهد انجام به گونه ای را کار این ͬ خواهد م او

کرد؟ انتخاب را ایستاده افراد ͬ توان م روش چند به و است چقدر کمینه مقدار
۷ و ۲ (۵ ۱۴ و ۳ (۴ ۱۴ و ۲ (۳ ۷ و ۱ (۲ ۷ و ۳ (۱

۱۴۰۴ بهمن ۱۹ ۱ ۱ سؤال: دفترچه ی کد
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

علͬ و کند تزیین است روبرو شͺل به که را خود کندوی ͬ خواهد م زنبورک ۵
هر در شود. کار این انجام مانع ͬ خواهد م است، بیزار او خوشحالͬ از که
از تعدادی علͬ سپس ͬ کند، م تزیین را کندو خانه های از ͬͺی زنبورک مرحله،
و ͬ کند م انتخاب را نشده اند تزیین و دارند مشترک ضلع خانه آن با که خانه هایی
تزیین را خانه ها آن ͬ تواند نم دیͽر زنبورک کار این با ͬ زند. م حشره کش آن ها در
ادامه کند تزیین را جدیدی خانه ی نتواند زنبورک که زمانͬ تا روند این کند.
صورت هر در باشد مطمئن ͬ تواند م او که خانه هایی تعداد حداکثر ͬ یابد. م

است؟ چقدر ͬ کند، م تزیین
۷ (۵ ۵ (۴ ۸ (۳ ۹ (۲ ۶ (۱

طبیع̤ͬ عدد باشد. ثابتͬ مقدار آن، متوال̤ͬ عضو دو هر اختلاف اگر ͬ گوییم م حسابی» «تصاعد اعداد از دنباله ای به ۶
آن عضو x دقیقاً که باشد داشته وجود ۱۲ طول به حقیقͬ اعداد از حسابی تصاعد ͷی اگر ͬ نامیم، م خوب را x
عضو ۶ دقیقاً که است ۱۲ طول به حقیقͬ اعداد از حسابی تصاعد ͷی زیر دنباله ی مثال، برای باشند. طبیعͬ عدد

هستند: طبیعͬ عدد آن
⟨۱, ۲٫۵, ۴, ۵٫۵, ۷, ۸٫۵, ۱۰, ۱۱٫۵, ۱۳, ۱۴٫۵, ۱۶, ۱۷٫۵⟩

نباشد. خوب k که بیابید را k طبیع̤ͬ عدد کوچͷ ترین است. خوب عددی ۶ پس
۱ (۵ ۱۱ (۴ ۷ (۳ ۱۳ (۲ ۵ (۱

برابر را f(S) ،S ⊆ A دلخواه زیرمجموعه ی هر برای بͽیرید. نظر در را A = {۱, ۲, . . . , ۱۰} مجموعه ی ۷
اگر مثال، برای باشد. S در i + ۱ یا i اعداد از ͬͺی حداقل که ͬ کنیم م تعریف i ∈ A طبیع̤ͬ اعداد تعداد با
چقدر A از S زیرمجموعه های تمام برای f(S) مجموع است. f(S) = ۶ آنگاه باشد، S = {۱, ۲, ۷, ۱۰}

است؟
۵۱۲۰ (۵ ۲۰۴۸ (۴ ۸۱۹۶ (۳ ۱۰۲۴۰ (۲ ۷۴۲۴ (۱

کنیم، شماره گذاری ۷ تا ۱ اعداد با را شͺل نقاط ͬ خواهیم م دارد. وجود B به A از جهت دار مسیر ۳ زیر شͺل در ۸
مسیرهایی تعداد شماره گذاری، روش ۷! از کدام هر ازای به شود. استفاده بار ͷی دقیقاً عدد هر از که نحوی به
جمع ͬ کنیم. م یادداشت را است شده ظاهر ۳ عدد از پس بلافاصله ۲ عدد آن ها اعدادِ دنباله ی در که B به A از

است؟ چند یادداشت شده اعداد

A B

۱۴۴۰ (۵ ۳۸۰ (۴ ۲۴۰ (۳ ۷۲۰ (۲ ۹۶۰ (۱

۱۴۰۴ بهمن ۱۹ ۲ ۱ سؤال: دفترچه ی کد
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

اعداد این از رقم هر بͽیرید. نظر در را y = (y۸ . . . y۱y۰)۲ و x = (x۸ . . . x۱x۰)۲ رقمͬ ۹ دودویی عدد دو ۹
این در دهیم. انجام عدد دو این روی را چرخونک عملیات ͬ توانیم م هربار باشد. داشته ۱ یا ۰ مقدار ͬ تواند م
در را y و x عدد دو ارقام ترتیب سپس و ͬ کنیم م انتخاب ۰ ⩽ i ⩽ ۷ مانند دلخواه عدد ͷی ابتدا عملیات،

ͬ دهیم. م تغییر زیر صورت به ام i+ ۱ و i جایͽاه های

x۸ · · · xi+۱ xi · · · x۱ x۰
y۸ · · · yi+۱ yi · · · y۱ y۰w�
x۸ · · · yi+۱ xi+۱ · · · x۱ x۰
y۸ · · · yi xi · · · y۱ y۰

آن ها جمع حاصل که کنیم کاری y و x عدد دو روی چرخونک عملیات دلخواهͬ تعداد انجام با ͬ خواهیم م
مقدار این باشد، y = (۱۰۰۱۱۰۱۱۰)۲ و x = (۱۰۱۱۰۱۰۱۰)۲ ابتدا در اگر شود. ممͺن مقدار بیشترین

است؟ چقدر بیشینه
۷۳۶ (۵ ۶۷۲ (۴ ۹۹۲ (۳ ۸۱۶ (۲ ۹۱۴ (۱

کاشͬ ͷی ،۱ × ۴ کاشͬ دو او است. کرده آماده امسال المپیاد آزمون های برگزاری مناسبت به را زیر تابلوی سارا ۱۰
بچیند شͺل روی به گونه ای را ͬ ها کاش که است این سارا هدف دارد. ۱× ۱ کاشͬ دو و ۱× ۲ کاشͬ دو ،۱× ۳
تابلو روی آمدید» خوش کامپیوتر المپیاد دوره ی ششمین و  ͬ س اول مرحله ی «به جمله ی کلمات فقط نهایت در تا
نظر در یͺسان هم اندازه ͬ های کاش دهد؟ انجام را کار این ͬ تواند م متفاوت روش چند به او شود. داده نمایش

داد. دوران نیاز صورت در ͬ توان م را کاشͬ هر و ͬ شوند م گرفته

یازدهمین هفتمین و  چهل 
چهارمین دومین اول مرحله ی به

هفدهمین و  بیست 
دومین هشتمین ششمین و   ͬ س دهمین نهمین و   ͬ س

رسانه ای سواد کامپیوتر و نجوم
ͷاخترفیزی المپیاد ͷفیزی دوره ی

شیمͬ آمدید خوش زمین علوم و علوم
نانو فناوری جغرافیا هوش

مصنوعͬ

۱۰ (۵ ۲۲ (۴ ۱۸ (۳ ۱۴ (۲ ۶ (۱

۱۴۰۴ بهمن ۱۹ ۳ ۱ سؤال: دفترچه ی کد
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

روابط که داریم ۱۰ تا ۱ شماره های با دانش آموز ۱۰ مدرسه ای در ۱۱

۱ ۲

۵ ۳

۷

۴ ۶۹
۱۰ ۸

دوست اند یͺدیͽر با نفر دو است. روبرو شͺل به آن ها میان دوستͬ
متصل یͺدیͽر به شͺل در آن ها، متناظر شماره های اگر تنها و اگر

است). دوطرفه رابطه ی ͷی دوستͬ که است (واضح باشند
مدیر دفتر به تک به  تک  صورت به دانش آموزان این است قرار
ͬ رود، م مدیر دفتر به که دانش آموزی هر ͬ دانیم م بروند. مدرسه
نرفته اند دفتر به هنوز که دوستانش تمام شماره ی مجموع اندازه ی به

دانش آموز او دوست تنها چون برود، مدیر دفتر به ۱۰ شماره ی دانش آموز ابتدا اگر مثال، برای ͬ شود. م دلͽرم
آن جا از باشد، ۴ شماره ی دانش آموز بعدی نفر اگر سپس شد. خواهد دلͽرم واحد ۴ اندازه ی به است، ۴ شماره ی
دانش آموزان شد. خواهد دلͽرم واحد ۱ + ۷ = ۸ نرفته اند، دفتر به هنوز ۷ و ۱ یعنͬ او دیͽرِ دوست دو که
مقدار این باشد. ممͺن مقدار بیشترین آن ها دلͽرمͬ مجموع پایان، در که بروند مدیر دفتر به ترتیبی به ͬ خواهند م

است؟ چقدر بیشینه
۴۰ (۵ ۵۵ (۴ ۱۲۶ (۳ ۷۵ (۲ ۶۰ (۱

۱ شماره فرد دست در توپ ͷی و دارند قرار ساعتگرد ترتیب به دایره ͷی روی ۱۰ تا ۱ شماره های با نفر ۱۰ ۱۲
مبادله گونه ای به توپ بدهد. خود مجاور فرد دو از ͬͺی به را توپ ͬ تواند م توپ دارنده  ی فرد مرحله، هر در است.
رساندن برای متفاوت روش چند باشد. شده بدل و رد بار ۲ حداکثر مجموع در توپ نفر، دو هر بین که ͬ شود م
توپ ترتیب به که افرادی شماره های دنباله  ی اگر هستند، متفاوت باهم روش دو دارد؟ وجود ۶ شماره فرد به توپ
ͷی ⟨۱, ۲, ۳, ۲, ۱, ۱۰, ۹, ۸, ۷, ۶, ۵, ۶⟩ دنباله ی مثال، برای باشد. متفاوت روش دو آن در ͬ کنند، م دریافت را

است. ۶ شماره فرد به توپ رساندن برای مجاز روش
۳۰ (۵ ۷۲ (۴ ۱۲ (۳ ۳۶ (۲ ۴۲ (۱

هر در است. اصلͬ بخش ۷ شامل روبرو، شͺل مطابق مورچه، لانه ی ͷی ۱۳۳

۲

۲

۴

۱

۲ ۱

چپ راست ͬ شود. م نامیده بخش آن گردونه ی که است شده نوشته صحیح عددی بخش
در ͬ نامیم. م پایانه را شده اند مشخص تو در تو دایره ی دو با که لانه بخش ۴
سمت به او جهت و دارد قرار ،۳ گردونه ی با لانه، بالایی بخش در مورچه ابتدا،

است. راست
ͬ کند: م حرکت زیر مطابق مورچه مرحله، هر در

مقدار، آن به و ͬ خواند م را دارد قرار آن در که بخشͬ گردونه ی ابتدا ●
راست). به چپ از و چپ به راست (از ͬ دهد م تغییر را خود جهت

ͬ کند. م حرکت مربوطه پایینͬ بخش به جهت همان در سپس ●
در مورچه نکنند، تغییری گردونه ها اگر مثال، برای برسد. پایانه  ͷی به مورچه که ͬ یابد م ادامه زمانͬ تا فرآیند این

ͬ شود. م متوقف ،۴ گردونه ی با اولیه، بخش چپِ سمت پایانه ی در نهایت
نهایت در مورچه تغییر، این انجام مختلفِ حالت چند در کنیم. اضافه گردونه ها به واحد دو دقیقاً ͬ خواهیم م
از ͬͺی حداقل گردونه ی اگر ͬ شوند م محسوب متفاوت حالت دو ͬ شود؟ م متوقف فرد گردونه ی با پایانه ای روی

باشد. متفاوت حالت دو این در بخش ها
۱۰ (۵ ۹ (۴ ۱۱ (۳ ۸ (۲ ۱۲ (۱

۱۴۰۴ بهمن ۱۹ ۴ ۱ سؤال: دفترچه ی کد
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

است، بی اطلاع سͺه محل از جبار است. کرده پنهان ۴ × ۴ جدول ͷی خانه های از ͬͺی در را سͺه ͷی پیمان ۱۴
را دستگاه ͬ تواند م جبار مرحله، هر در کند. پیدا را سͺه محل آن ͷکم به ͬ تواند م که دارد فلزیابی دستگاه اما
کند وارونه یا بچرخاند را دستگاه ͬ تواند م او بͽذارد. گرفته اند قرار L ͷی صورت به که جدول خانه ی ۴ روی
خانه ۴ این از ͬͺی در سͺه اگر است). شده داده نشان شͺل در دستگاه قرارگیری حالت های از تا دو مثال (برای
دستگاه از باید بار چند حداقل جبار ͬ دهد. نم نشان واکنشͬ هیچ دستگاه نباشد، اگر و ͬ زند م بوق دستگاه باشد،

کند؟ مشخص را سͺه محل بتواند تضمینͬ طور به تا کند استفاده

۶ (۵ ۷ (۴ ۵ (۳ ۸ (۲ ۴ (۱

را سیاره این از مشخصͬ نقاط بین آنͬ جابه جایی امͺان که دارد وجود پورتال تعدادی جهش کنندگان، سیاره ی در ۱۵
ͬ دهد: م نشان را سیاره این از بخشͬ زیر، شͺل ͬ کنند. م فراهم

A C

B

شروع

پایان

نقطه ی از ͬ خواهد م ͬ کند، م زندگͬ سیاره این در که پارسا دارند. قرار C و B ،A نقاط در پورتال سه شͺل، طبق
ͬ تواند م مرحله هر در خود، مسیر در او برسد. راست) بالا (نقطه ی پایان نقطه ی به چپ) پایین (نقطه ی شروع

دهد: انجام را زیر حرکت سه از ͬͺی
کند. حرکت بالا سمت به واحد ͷی ●

کند. حرکت راست سمت به واحد ͷی ●
شود. منتقل دیͽر پورتال دو از ͬͺی به و کند استفاده آن از ͬ تواند م داشت، قرار پورتال ͷی روی اگر ●

از آن ها پیمایش با ͬ تواند م که متفاوتͬ مسیرهای تعداد کند، استفاده پورتال ها از بتواند بار ͷی حداکثر پارسا اگر
است؟ چقدر برسد پایان نقطه ی به شروع نقطه ی

۱۳۳۸ (۵ ۲۵۲ (۴ ۱۸۴۲ (۳ ۱۵۶۴ (۲ ۱۵۹۰ (۱
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

رنگ دو از ͬͺی با آن خانه ی هر که داریم ۵ × ۵ جدولͬ روبرو، شͺل در ۱۶

شروع

پایان ͷی جدول این از خانه تعدادی به است. شده رنگ آمیزی سفید یا سیاه
و هم رنگ خانه ی تعدادی پیمایش با کدام هر از بتوان اگر ͬ گوییم، م گروه
گروهͬ جدول، از خانواده ͷی همچنین، رسید. دیͽری به ضلعͬ مجاور
همچنان که به گونه ای افزود آن به جدیدی خانه ی نتوان که خانه هاست از
شده تشͺیل خانواده ۳ از روبرو جدول مثال، برای بماند. باقͬ گروه ͷی

است.
که خانه ای رنگ مرحله هر در او دارد. قرار شروع خانه ی در ابتدا در ͷپوپ

حرکت بالا یا راست سمت به واحد ͷی سپس و ͬ دهد م تغییر بالعکس یا سیاه به سفید از را دارد قرار آن روی
از و داده تغییر را پایان خانه ی رنگ نهایت در ͬ دهد. م ادامه برسد، پایان خانه ی به که زمانͬ تا را کار این ͬ کند. م

است؟ شده تشͺیل خانواده چند حداکثر از جدول روند، این اتمام از پس ͬ شود. م خارج جدول
۳ (۵ ۷ (۴ ۵ (۳ ۴ (۲ ۶ (۱

بنویسیم، را ۲ و ۱ ،۰ اعداد از ͬͺی مقابل جدول از خالͬ خانه ی هر در ͬ خواهیم م ۱۷۲

۲

که: به طوری
و باشد برابر هم با سطر دو هر اعداد مجموع ●
باشد. برابر هم با ستون دو هر اعداد مجموع ●

است؟ ممͺن صورت چند به کار این
۱۰ (۵ ۱۸ (۴ ۲۱۶ (۳ ۱۴۴ (۲ ۳۶ (۱

هر ͬ کند. م تولید خروجͬ عنوان به عدد ͷی و ͬ کند م دریافت ورودی عنوان به را دو مبنا ی در عدد دو & عملͽر ۱۸
مثال: برای باشد. ۱ برابر ورودی عدد دو هر در رقم آن که ͬ شود م ۱ با برابر زمانͬ فقط خروجͬ، رقم̭

۶ = (۱۱۰)۲, ۳ = (۰۱۱)۲ =⇒ ۶ & ۳ = (۰۱۰)۲ = ۲
ͬ کند: م اجرا را زیر الͽوریتم ،i ورودی طبیعͬ عدد هر برای که داریم دستگاهͬ

ͬ شود. م داده قرار ۰ برابر j متغیر .۱
ͬ شود. م داده قرار ۰ برابر ans متغیر .۲

ͬ یابد. م افزایش واحد ͷی ans مقدار باشد، j برابر i& j مقدار اگر .۳
ͬ یابد. م خاتمه الͽوریتم و ͬ شود م یادداشت ans مقدار باشد، برابر j و i مقدار اگر .۴

ͬ گردد. بازم ۳ مرحله ی به الͽوریتم و ͬ يابد م افزایش واحد ͷی j مقدار .۵
اعداد اگر ͬ یابد. م خاتمه ۲ عدد یادداشت با الͽوریتم بدهیم، ورودی دستگاه به را ۲ عدد اگر مثال، برای

بود؟ خواهد چقدر شده یادداشت اعداد مجموع بدهیم، ورودی دستگاه به ترتیب به را ۱, ۲, . . . , ۶۳
۶۸۰ (۵ ۷۲۸ (۴ ۱۰۲۴ (۳ ۵۵۲ (۲ ۱۵۳۸ (۱
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کشور کامپیوتر المپیاد ششمین و سͬ اول مرحله ی

مستطیلͬ زمینͬ در گنج این ͬ شود م گفته است. شنیده یزد در گنجͬ وجود درباره ی شایعه ای تازگͬ به  ملͷ شاه
همین به و شمش، ۲ دیͽر خانه ای در شمش، ۱ خانه ها از ͬͺی در که طوری  به  است، شده پنهان ۲ × ۳ ابعاد به
است. گرفته جای خانه کدام در شمش تعداد هر ͬ داند نم ملͷ شاه حال، این با دارد. قرار طلا شمش ۶ تا ترتیب
ضلع̤ͬ مجاورِ خانه ی دو اگر اما کند، حفاری را خانه آن باید خانه هر شمش های آوردن دست به برای ملͷ شاه

رفت. خواهد بین از گنج کل و شده نشست دچار زمین شوند، حفاری زمین این
ͷکم حفاری این در ملͷ شاه به دارد تصمیم و است گاه آ خانه هر شمش ها ی دقیق تعداد از اعظم، جادوگر نورا

کند.
دهید پاسخ زیر سؤال ۲ به بالا توضیحات به توجه با

چند حداکثر ملͷ شاه دهد، نشان ملͷ شاه به حفاری شروع از پیش را خانه ها همه ی شمش های تعداد نورا اگر ۱۹
آورد؟ دست به تضمینͬ طور به  ͬ تواند م را شمش

۱۰ (۵ ۱۲ (۴ ۸ (۳ ۹ (۲ ۱۱ (۱

ͬ شود: م انجام زیر روند ترتیب به ،۶ تا ۱ از i هر ازای به  کنید فرض ۲۰
ͬ دهد. م نشان ملͷ شاه به را شمش i دارای خانه ی محل نورا ●

بͽذرد. آن از یا کند حفاری را خانه آن که ͬ گیرد م تصمیم ملͷ شاه ●
آورد؟ به دست تضمینͬ به طور ͬ تواند م را شمش چند حداکثر ملͷ شاه صورت این در

۹ (۵ ۸ (۴ ۱۱ (۳ ۱۲ (۲ ۱۰ (۱
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