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Standard Input Standard Output
3
3 0
2 3
1 2

3

5 6
6 7

No solution

=

دوم روز آزمون

۱۳۸۷ اسفند ۲۴

آذوغه انبار اشغال

(Capture)

ثانیه ۱ مورد: هر برای مجاز زمان
مگابایت ۱۲۸ مجاز: مصرفی حافظهی

بین هستند دوطرفه همه که جاده تعدادی و n تا ۱ شمارههای با شهر n شرکینافاسو کشور در
میدانیم همچنین میشود. نگهداری کشور کل آذوقهی a شمارهی شهر در دارند. قرار شهرها این

کردهاند. بنا زیرزمینی پایگاهی b شمارهی شهر در دشمن نظامیان
پ�ای�گ�اه از ف�ردا دش�م�ن ن�ظ�ام�ی ن�ی�روه�ای ک�ه ش�دهان�د ب�اخ�ب�ر ش�رک�ی�ن�اف�اس�و اط�لاع�ات�ی ن�ی�روه�ای
ب�رای ش�رک�ی�ن�اف�اس�و، ب�ودنِ س�ن�گ�لاخ�ی ع�ل�ت ب�ه ک�رد. خ�واه�ن�د ح�م�ل�ه آذوق�ه م�ح�ل ب�ه خ�ود زی�رزم�ی�ن�ی
یک دقیقاً جاده هر کردن طی کرد. استفاده شهری بین جادههای از میتوان تنها کشور در جابجایی

میکشد. طول ساعت
ان��ت��خ��اب ب��ا م��یت��وان��ن��د دش��م��ن ن��ی��روه��ای ک��ه اس��ت داده ن��ش��ان اط��لاع��ات��ی ن��ی��روه��ای م��ح��اس��ب��ات
ام�ا ب�رس�ان�ن�د. آذوق�ه ان�ب�ار ب�ه زی�رزم�ی�ن�ی پ�ای�ک�اه از را خ�ود س�اع�ت t از پ�س دق�ی�ق�اً م�س�ی�ر، ک�وت�اهت�ری�ن
ب�ه ان�ت�ق�ال ج�ه�ت ان�ب�ار از آذوق�ه ت�م�ام ک�ردن خ�ارج ب�رای ک�ه م�یده�د ن�ش�ان پ�ش�ت�ی�ب�ان�ی س�ت�اد م�ح�اس�ب�ات

میباشد. نیاز زمان ساعت t + ۱ امن جای
ج�ادهای ت�ع�داد ک�مت�ری�ن b و a ش�ه�ره�ای و ک�ش�ور ن�ق�ش�هی داش�ت�ن ب�ا ک�ه اس�ت ای�ن ش�م�ا وظ�ی�ف�هی

ی�ک ح�داق�ل b ش�ه�ر ب�ه a ش�ه�ر از رس�ی�دن ب�رای زم�ان ک�مت�ری�ن آنه�ا ک�ردن خ�راب ب�ا ک�ه ک�ن�ی�د پ�ی�دا را
مییابد. افزایش ساعت

رسید. b شهر به a شهر از میتوان جادهها از استفاده با کار ابتدای در کنید فرض

ورودی

پایین نیمهی بعدی سطر n− ۱ در است. آمده ترتیب به b و ،a ،n عدد سه ورودی فایل اول سطر
۱ ع�دد ش�ام�ل j س�ت�ون و i س�ط�ر اگ�ر ک�ه ص�ورت ب�دی�ن آم�دهاس�ت. ک�ش�ور ن�ق�ش�هی م�ج�اورت گ�راف

(ندارد). دارد وجود مستقیم جاده jشهر و i شهر بین بود، (یا۰)

۱



خروجی

سطر k در بنویسید. را (k) شوند حذف باید که جادههایی تعداد اول سطر در خروجی فایل در
حذف باید که هستند جادهای طرف دو شهر دو شمارهی که بنویسید عدد دو سطر هر در بعدی
چ�اپ را Impossible ع�ب�ارت خ�روج�ی س�ط�ر ت�ن�ه�ا در ن�داش�ت، ج�واب م�س�ال�ه ک�ه ص�ورت�ی در ش�ود.

کنید.

محدودیتها

۲ ≤ n ≤ ۴۰۰

نمونه خروجی و ورودی

Standard Input Standard Output

4 1 4

1

1 0

0 1 1

2

1 2

1 3

۲
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Standard Input Standard Output
3
3 0
2 3
1 2

3

5 6
6 7

No solution

=

دوم روز آزمون

۱۳۸۷ اسفند ۲۴

وزیران و سرباز

(Queens)

ثانیه ۱ مورد: هر برای مجاز زمان
مگابایت ۱۲۸ مجاز: مصرفی حافظهی

صفحه این در میخواهیم شدهاند. قرمز خانهها از تا m تعداد n در n شطرنج صفحه یک در
نکنند. تهدید را دیگری ها وزیر از هیچکدام که دهیم قرار طوری را سرباز یک و وزیر k تعداد
باشند گرفته قرار قطر یا ستون یا سطر یک در که میکنند تهدید را یکدیگر صورتی در وزیر (دو
بگیرند قرار قرمز خانهی در نباید وزیری هیچ یا و سرباز که کنید توجه نباشد.) سرباز میانشان و

گیرد. قرار مهره یک از بیش نباید خانه یک در نیز و

ورودی

بعدی سطر m در آمدهاند. فاصله یک با و ترتیب به k و n ، m عدد سه ورودی فایل اول سطر در
ش�روع ۱ ش�م�اره از ص�ف�ح�ه س�ت�ونه�ای و س�ط�ره�ا (ش�م�ارهی اس�ت. آم�ده ق�رم�ز ه�ای خ�ان�ه م�خ�ت�ص�ات

میشود).

خروجی

ها وزیر گرفتن قرار محل بعدی سطر k در و سرباز گرفتن قرار محل خروجی فایل اول سطر در
بنویسید را حالت یک فقط داشت، وجود قبول قابل حالت یک از بیش که صورتی در بنویسید. را

بنویسید. را No Answer پیغام جواب نداشتن وجود صورت در و

محدودیتها

۳ ≤ k, n ≤ ۱۵

۱



نمونه خروجی و ورودی

Standard Input Standard Output

2 4 4

1 2

1 3

2 4

2 1

4 2

3 4

1 4

۲



���� ����	� �
��
��� ��� ���
���

Iran National Olympiad on Informatics, 2009

INOI’2009

��� �����

����� ����	
���
 �� ������

���� �� �� �	�
 ��	 �
����� ������� � T ⊆ A ���������� ���	 ��� ��	� � 
 ! ��� n �	 A ������� "�
#��$
 �	�%�
 ��� ��&
	� x, y, z ∈ T

x + y > z, x + z > y, and y + z > x

$
 �	��������� ��'�( A ����� ���������� )��*+�,
 -A �� ��.�� �	��	 / n �0$��� $
 $* �
1���
 �	��$2�

���/3 ����
 	� 4�5� �	�'* )��*6



�����

A �� ��.�� �	��	 �'
 �&� n �� / -n 7/	 �&� ��

�����

8/� ��� / ��	 A ����� ���������� )��*+�,
 �9 T �:$�� �	�'* 7/	 ��� ���� �;��2 ��� /� �&� "� ��
�T �� ��.�� �:$�� <����

���	� ����� � �����

Standard Input Standard Output
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No solution

=

دوم روز آزمون

۱۳۸۷ اسفند ۲۴

برفی جادهی

(Roads)

ثانیه ۱ مورد: هر برای مجاز زمان
مگابایت ۱۲۸ مجاز: مصرفی حافظهی

نظر در را شده نصب روشنایی لامپ آن از مکانهایی در که مستقیم و صاف کاملا جادهی یک
ت�م�ام و ب�وده ج�اده س�م�ت ب�ه لام�په�ا روی م�یب�اش�ن�د. م�خ�ت�ل�ف ارت�ف�اعه�ای دارای لام�په�ا ب�گ�ی�ری�د.

میکنند. روشن را درجه ۹۰ زاویهی یک بودن) روشن صورت (در لامپها
را لام�پ�ی ب�رف�ی ش�ب ی�ک در اگ�ر دارد، ق�رار ک�وه�س�ت�ان�ی م�ن�ط�ق�های در ج�اده ای�ن ک�ه آنج�ای�ی از
زی�ب�ای�ی ط�رز ب�ه را م�یک�ن�د ع�ب�ور آن از ن�ور ک�ه م�ن�ط�ق�های ت�م�ام ب�رف وج�ود ع�ل�ت ب�ه ک�ن�ی�م، روش�ن
ق�ط�ع ج�اده م�س�ی�ر در را زم�ی�ن ک�ه ب�گ�ی�ری�م ن�ظ�ر در را ع�م�ودی ص�ف�ح�های اگ�ر ی�ع�ن�ی م�یش�ود. روش�ن
راس موقعیت که بود خواهد قائمالزاویه مثلث یک لامپ هر نور از شده روشن مساحت میکند،

که کنیم روشن را لامپ k اکثر حد میخواهیم دارد. قرار جاده روی آن وتر و لامپ بر منطبق آن
شود. بیشینه میگیرد، قرار روشن مثلثهای درون که فرضی صفحه این از مساحتی

ورودی

سطر n از یک هر در میباشد. فاصله یک با و ترتیب به k و n عدد شامل ورودی فایل اول سطر
از ام i لامپ پایهی فاصلهی xi آمدهاست. فاصله یک با و ترتیب به hi و xi نامنفی عدد دو بعدی
لامپها تمام نور و است طولانی بسیار (جاده است. جاده سطح از لامپ ارتفاع hi و جاده وسط

میگیرد.) قرار جاده درون

محدودیتها

۰ ≤ hi, xi ≤ ۳۰۰۰۰ و ۱ ≤ n ≤ ۳۰۰

۱



خروجی

در بنویسید. کرد روشن میتوان که را فضا از مساحتی بیشینهی مقدار خروجی فایل اول سطر در
شمارهگذاری بنویسید. صعودی ترتیب به را شوند روشن باید که لامپهایی شمارهی بعدی سطر

میشود. شروع ۱ از لامپها

نمونه خروجی و ورودی

Standard Input Standard Output

3 2

0 5

1 5

7 3

33.75

1 3

۲
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