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سوم نظری نهایی آزمون

ساعت ۴.۵ وقت: ١٣٩١ شهریور ٢۶ شنبه Έی

امتیاز ٣٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متحرک مهره�های اول. مسأله

آمده ها جعبه دوی به دو فاصله n×nماتریس Έی در داریم. است داده�شده قرار مهره Έی کدام هر در که جعبه n تعداد
م�ͳرود جعبه�ای به خود جعبه از مهره هر لحظه هر در است. شده داده j از i جعبه فاصله ماتریس ij درایه در ͳیعن است،
برود. م�ͳتواند ما دلخواه به فاصله کمترین با جعبه�ها از ͳ΋ی به جعبه این نبودن ی΋تا صورت در دارد. را فاصله کمترین که
. خیر یا بΎیرند قرار یΈجعبه در مهره�ها همه�ی که دارد وجود ͳزمان آیا مشخصکند که دهید ارائه O(n٢) از ͳوریتمΎال

امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بار محدودیت دوم. مسأله

باری ماکسیمم برابر که دارد ͳوزن جاده هر و هستند طرفه Έی جاده�ها است. شده داده ها آن بین جاده e و شهر n تعداد
ماکسیمم برابر کرد منتقل م�ͳتوان �v و u شهر دو بین که باری بیشترین کرد. منتقل م�ͳتوان جاده آن طریق از که است
مقدار این که دهید ارایه O(ne+n٢) از ͳوریتمΎال است. شهر دو این بین مسیرهای تمام بین وزن مینیمم با جاده�ها وزن

آورد. بدست شهرها جفت تمام برای را

امتیاز ۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاد سوال سوم. مسأله

راس دو هیچ ͳخروج درجه�ی که کنیم ͳجهت�ده طوری را آن یال�های م�ͳخواهیم شده�است. داده ͳراس n ͳدرخت
نباشد. برابر مجاوری

باشد.(امتیاز ”چهار” با برابر حداکثر راس هر ͳخروج درجه�ی که داد انجام را اینکار طوری م�ͳتوان کنید ثابت الف)
(٢٠

(١٠ باشد.(امتیاز ٣ حداقل شده گفته شرایط با آن در ماکسیمم ͳخروج درجه که دهید ارائه ͳدرخت ب)
(١٠ باشد.(امتیاز ۴ حداقل شده گفته شرایط با آن در ماکسیمم ͳخروج درجه که دهید ارائه ͳدرخت ج)
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