
ͳباسمه�تعال

کامپیوتر المپیاد ͳتابستان دوره�ی

دوم نظری نهایی آزمون

ساعت ۵ وقت: ١٣٩١ شهریور ٢٣ شنبه پن;

امتیاز ٣٢.۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کم�هزینه ͳعددده اول. مسأله

مجاور یال ٢n−۴ اعداد جم΄ دهیم قرار طوری را +١−,١ اعداد م�ͳخواهیم �( Kn) ͳراس n کامل گراف یال�های روی
کنید. پیدا را مجموع مقدار این شود. کمینه نیز یال�ها روی اعداد مجموع و نشود ͳمنف یال هر

امتیاز ٣٢.۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی�Έها کردن پاک دوم. مسأله

: داد انجام را زیر حرکت دو از ͳ΋ی م�ͳتوان مرحله هر در گرفته�اند. قرار مختصات مبدا در مهره دو
داد. حرکت ͳاصل جهت چهار از ͳ΋ی در واحد Έی را آن و گرفت نظر در را مهره�ها از ͳ΋ی (١

کرد. قرینه دیΎر مهره�ی به نسبت را مهره�ها از ͳ΋ی (٢
بیابید. را �θ(f(x, y)) باشد، f(x, y) ، (x, y) خانه�ی به مهره�ها از ͳ΋ی رساندن برای مینیمم حرکات تعداد اگر

امتیاز ٣۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳبحران رئوس سوم. مسأله

برویم�: t راس به s راس از م�ͳخواهیم داده�شده�است. G جهت�دار گراف
t و s بین مسیر کوتاهترین بخواهیم اگر که بدهد را ͳرئوس ͳخروج عنوان به که دهید ارائه O(e) از ͳوریتمΎال الف)�

کنیم.(امتیاز١۵) عبور آن�ها از باید حتما کنیم، ͳط را
از بیش یال Έی حداکثر باشیم مجاز اگر که بدهد را ͳرئوس ͳخروج عنوان به که دهید ارائه O(e) از ͳوریتمΎال ب)�

(٢٠ کنیم.(امتیاز عبور آنها از باید حتما هم باز کنیم، استفاده کمینه مسیر

١


