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دقیقه ١٠۵ وقت: ͳموس ایرد

امتیاز ٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیرمجموعه�ها اول. مسأله�ی

اعضاء مجموع {١,٢, · · · , n} مجموعه�ی از زیرمجموعه چند در .n ≥ ٢k−١ و هستند ͳطبیع عدد دو k و n کنید فرض
بΎیرید. نظر در صفر برابر را ͳته مجموعه�ی اعضای مجموع است؟ ٢k مضرب

امتیاز ٢۵. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تک�رنگ K٢,۵ دوم. مسأله�ی

حداقل آبی و قرمز یال�های تعداد اختلاف که طوری به کرده�ایم رنگ آبی و قرمز رنگ دو با را K١۶ گراف یال�های
با است کامل ͳدوبخش گراف K٢,۵ گراف آبی. K٢,۵ Έی یا دارد وجود قرمز K٢,۵ Έی یا کنید ثابت تاست. هشت

است. مجاور دوم بخش رئوس تمام با اول بخش رأس هر آن، در که ͳرأس پن; و ͳرأس دو� بخش دو

امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خانواده اندازه�ی سوم. مسأله�ی

که طوری به باشد S مجموعه�ی زیرمجموعه�های زوج از خانواده�ای F = {(Xi, Yi)|١ ≤ i ≤ m} کنید فرض

،|Yi| = s و |Xi| = r داریم i ∈ {١,٢, · · · ,m} هر ازای به (Έی)

.i = j اگر تنها و اگر Xi ∩ Yj = ∅ (دو)

کنید ثابت
m ≤ (r + s)!

r!s!
.

امتیاز ٢٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حداکثری پوشش چهارم. مسأله�ی

آنها از تایی k هر بین که طوری به مفروض�اند صفحه در نقطه n .٢ ≤ k ≤ n و هستند ͳطبیع عدد دو k و n کنید فرض
آنها از تا ⌈ n

k−١⌉ حداقل که دارد وجود Έی شعاع به دایره�ای کنید ثابت دارد. وجود Έی حداکثر فاصله�ی با نقطه دو
م�ͳافتند. دایره روی یا داخل

١


