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شهرها

نیز کلان�شهر نامشخصͬ تعداد همچنین شده�اند. شماره�گذاری N − ١ تا ٠ از که دارد وجود ͷکوچ شهر N قزاقستان در
مͬ�کنیم. اطلاق «شهر» کلͬ طور به کلان�شهرها و ͷکوچ شهرهای به ما دارند. وجود

هم به را متمایز شهر دو بزرگراه هر شده�اند. متصل هم به دوطرفه بزرگراه�های از شبͺه�ای توسط قزاقستان در شهرها تمام
برای یͺتا مسیر ͷی ،b و a شهر دو هر برای متصل�اند. یͺدیͽر به بزرگراه ͷی حداکثر توسط شهری دو هر و مͬ�کند متصل

نشود. استفاده بار دو مسیر این در بزرگراهͬ هیچ از آن�که شرط به دارد، وجود b به a از رسیدن

است. متصل شهر سه حداقل به کلان�شهر هر همچنین است. متصل دیͽر شهر ͷی دقیقا به ͷکوچ شهر هر که مͬ�دانیم

برچسب�های با دایره صورت به ͷکوچ شهرهای مͬ�دهد. نشان را کلان�شهر ٧ و ͷکوچ شهر ١١ شامل شبͺه�ای زیر شͺل
شده�اند. داده نشان حرفͬ برچسب�های با مربع صورت به کلان�شهرها و عددی،

کوتاه�ترین روی بزرگراه�ها طول مجموع با است برابر شهر دو هر بین فاصله�ی است. مثبت صحیح عدد ͷی بزرگراه هر طول
مͬ�کند. متصل هم به را شهر دو آن که مسیری

را C کلان�شهر ͷی مͬ�کنیم. تعریف C از ͷکوچ شهر دورترین فاصله�ی با برابر را r(C) مقدار ،C کلان�شهر هر برای
�R با را آن از ͷکوچ شهر دورترین تا مرکز ͷی فاصله�ی باشد. کم�ترین کلان�شهرها تمام بین r(C) اگر مͬ�نامیم «مرکز»

است. r(C) مقادیر تمام بین از مقدار کوچ�ͷترین �R بنابراین مͬ�دهیم. نشان

r(a) = با است برابر شهر دو این بین فاصله�ی و است، ٨ شماره�ی شهر a کلان�شهر از ͷکوچ شهر دورترین بالا مثال در
شهر است، دورترین g از که ͬͺکوچ شهرهای از ͬͺی) است r(g) = ١٧ نیز g کلان�شهر برای .١ + ۴ + ١٢ = ١٧
١۶ برابر R مقدار بالا مثال در بنابراین است. r(f) = ١۶ مقدار با f کلان�شهر مرکز، تنها بالا مثال در است.) ۶ شماره�ی

است.

مؤلفه�ها این از ͷی هر اگر مͬ�نامیم، «متوازن» را مرکز ͷی مͬ�شود. تقسیم همبند مؤلفه�ی چند به شبͺه مرکز، ͷی حذف با
مͬ�شمریم.) را ͷکوچ شهرهای فقط تعریف این در ما که کنید (دقت باشد. ͷکوچ شهر "N

٢ # شامل حداکثر

٣ از ١



مؤلفه چهار این مͬ�شود. افراز همبند مؤلفه�ی چهار به شبͺه کنیم، حذف را f اگر است. مرکز ͷی f کلان�شهر قبل، مثال در
مؤلفه�ها این از ͷی هیچ .{٨, ٩} و ،{۴, ۵, ۶, ٧} ،{٢, ٣} ،{٠, ١, ١٠} بود: خواهند زیر ͷکوچ شهرهای مجموعه شامل

است. متوازن مرکز ͷی f بنابراین ندارد، ͷکوچ شهر "١١٢ # = ۵ از بیش�تر

مسئله

از اطلاعͬ شما است. N یعنͬ ͷکوچ شهرهای تعداد دارید، بزرگراه�ها و شهرها شبͺه�ی مورد در آغاز در که اطلاعاتͬ تنها
جفت بین فاصله�ی درباره�ی پرس�وجو با مͬ�توانید تنها شما ندارید. کشور بزرگراه�های چینش همچنین و کلان�شهرها تعداد

بیاورید. دست به جدید اطلاعات شبͺه مورد در ͷکوچ شهرهای

دهید: انجام را زیر موارد است قرار شما

R مقدار تعیین زیرمسئله�ها: تمام در •

است. متوازن مرکز ͷی دارای شبͺه آیا که این تعیین :۶ تا ٣ زیرمسئله�های در •

تعداد مͬ�کند. ارزیابͬ را آزمون مورد تعدادی اجرا بار هر در ارزیاب کنید. پیاده�سازی را hubDistance تابع باید شما
فراخوانͬ ی�ͷبار دقیقا را hubDistance تابع ارزیاب آزمون، مورد هر برای است. ۴٠ حداکثر اجرا هر در آزمون موارد

مͬ�کند. اولیه مقداردهͬ فراخوانͬ بار هر در را موردنیاز متغیرهای شما تابع که شوید مطمئن مͬ�کند.

hubDistance(N, sub) •

.ͷکوچ شهرهای تعداد :N •
است). شده داده توضیح زیرمسئله�ها قسمت (در زیرمسئله شماره�ی :sub •

برگرداند. را −R یا R مقدار مͬ�تواند تابع باشد، ٢ یا ١ برابر sub اگر •

مقدار صورت این غیر در Rو مقدار باید تابع داشت، وجود متوازن مرکز ͷی اگر باشد، ٢ از بزرگ�تر sub اگر •
برگرداند. را −R

شبͺه�ی مورد در getDistance(i, j) ارزیاب تابع فراخوانͬ با hubDistance تابع درون مͬ�توانید شما
باشند، برابر j و i اگر برمͬ�گرداند. را j و i ͷکوچ شهر دو بین فاصله�ی تابع این کنید. کسب اطلاعات بزرگراه�ها

برمͬ�گرداند. ٠ مقدار تابع باشند، غیرمعتبر آرگومان�ها که وقتͬ همچنین برمͬ�گرداند. را ٠ مقدار تابع

زیرمسئله�ها

آزمون: مورد هر در

است. ١١٠ و ۶ بین صحیحͬ عدد �N •

است. ١, ٠٠٠, ٠٠٠ و ١ بین متمایز ͷکوچ شهر دو هر بین فاصله�ی •

و است متفاوت زیرمسئله به بسته محدودیت این است. محدود دهد انجام مͬ�تواند شما برنامه�ی که پرس�وجوهایͬ تعداد
برنامه کند، تجاوز پرس�وجوها تعداد محدودیت از شما برنامه�ی اگر است. شده مشخص زیر جدول در زیرمسئله هر برای

است. داده غلط جواب برنامه که مͬ�شود فرض و یافته خاتمه

٣ از ٢



دیͽر محدودیت�های متوازن مرکز یافتن پرس�وجو تعداد امتیاز زیرمسئله
ندارد خیر N(N−١)

٢ ١٣ ١
ندارد خیر $٧N٢ % ١٢ ٢
ندارد بله N(N−١)

٢ ١٣ ٣
است. متصل دیͽر شهر سه به دقیقا کلان�شهر هر بله $٧N٢ % ١٠ ۴

ندارد بله ۵N ١٣ ۵
ندارد بله $٧N٢ % ٣٩ ۶

نمونه ارزیاب

مͬ�دهد. تغییر زیرمسئله شماره�ی برحسب را رفتارش نمونه ارزیاب است. ورودی از بخشͬ زیرمسئله شماره�ی که کنید توجه
مͬ�خواند: زیر قالب با towns.in فایل از را ورودی نمونه ارزیاب

آزمون موارد تعداد و زیرمسئله شماره�ی :١ خط •

آزمون. مورد اولین در ͷکوچ شهرهای تعداد ،N١ :٢ خط •

ِͷکوچ شهر�های بین فاصله� (١ ≤ i ≤ N١) خط�ها این از اُم i خط در (١ ≤ j ≤ N١) اُم j عدد بعد: خط N١ •
است. j − ١ و i− ١

مͬ�شوند. داده آزمون مورد اولین قالب همان به هم آن�ها مͬ�آیند. ادامه در بعدی آزمون موارد •

سطر�های در را انجام�شده فراخوانͬ�های تعداد و hubDistance تابع خروجͬ مقدار آزمون، مورد هر برای نمونه ارزیاب
. مͬ�کند چاپ جدا

است: زیر صورت به بالا مثال به مربوط ورودی فایل

1 1
11
0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
18 23 0 12 21 16 24 20 27 24 17
20 25 12 0 23 18 26 22 29 26 19
17 22 21 23 0 9 21 17 26 23 16
12 17 16 18 9 0 16 12 21 18 11
20 25 24 26 21 16 0 10 29 26 19
16 21 20 22 17 12 10 0 25 22 15
23 28 27 29 26 21 29 25 0 21 22
20 25 24 26 23 18 26 22 21 0 19
11 16 17 19 16 11 19 15 22 19 0

از تا کنید ویرایش را نمونه ارزیاب مͬ�توانید شما مسلماً است. متفاوت کاملا́ بزرگراه�ها لیست کردن مشخص با قالب این
کند. استفاده دیͽری ورودی قالب

٣ از ٣
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مرتب�سازی

٠ از متمایز اعداد شامل دنباله این دارد. اختیار در S[N − ١] ،· · · ،S[١] ،S[٠] صحیح عدد N شامل دنباله ͷی «آیژان»
مرتب صعودی ترتیب به (swap) دنباله عناصر جفت جابه�جایͬ از استفاده با را دنباله این مͬ�خواهد او است. N − ١ تا

کند. جابه�جا آیژان) به ͷکم راستای در لزوما (نه را دنباله عناصر جفت از برخͬ دارد قصد نیز «ͷ˼ا˚رم» دوستش کند.

و مͬ�دهد انجام جابه�جایͬ ͷی ͷارم ابتدا مرحله، هر در دهند. تغییر مرحله چندین در را دنباله دارند قصد آیژان و ͷارم
معتبر اندیس دو مͬ�دهد، انجام را جابه�جایͬ که شخصͬ دقیق�تر، طور به مͬ�دهد. انجام دیͽر جابه�جایͬ ͷی آیژان سپس
در نیستند. متمایز لزوما اندیس دو این که کنید توجه مͬ�کند. جابه�جا را اندیس دو آن در گرفته قرار عناصر و مͬ�کند انتخاب

نمͬ�دهد. تغییر را دنباله کار این و مͬ�شود جابه�جا خودش با عنصر ͷی اندیس�ها، برابری صورت

مͬ�داند. قبل از را ͷارم انتخابͬ اندیس�های هم�چنین او نیست. مهم ͷارم برای S دنباله�ی مرتب�سازی که مͬ�داند آیژان
تا ٠ بین i هر ازای به مͬ�کنیم. شماره�گذاری M − ١ تا ٠ از را مراحل این کند. شرکت مرحله M در دارد قصد ͷارم

کرد. خواهد انتخاب i مرحله�ی در را Y [i] و X[i] اندیس�های ͷارم دو)، هر M(شامل − ١

شده مرتب صورتصعودی به دنباله که شود متوجه آیژان اگر مرحله، هر از قبل کند. مرتب را S دنباله�ی که دارد قصد آیژان
دارد را انتخابشان قصد ͷارم که اندیس�هایͬ و S دنباله�ی این�که فرض با داد. خواهد خاتمه مرتب�سازی فرآیند به او است،
S دنباله�ی آن�ها از استفاده با مͬ�تواند آیژان که است جابه�جایͬ�ها از دنباله�ای کردن پیدا شما وظیفه�ی مͬ�شود، داده شما به
مͬ�توانید شما کنید. پیدا را جابه�جایͬ�ها دنباله�ی کوتاهترین باید شما زیرمسئله�ها از برخͬ در این، بر علاوه� کند. مرتب را

است. مر�تب�سازی قابل کمتر، یا Mمرحله با �S دنباله�ی که کنید فرض

را یͺسان اندیس دو مͬ�تواند او است، شده مرتب S دنباله�ی ͷارم جابه�جایͬ از بعد که شود متوجه آیژان اگر که کنید توجه
هدفش به آیژان نتیجه در و است شده مرتب مرحله این پایان از بعد S دنباله�ی نتیجه در .(٠ و ٠ نمونه، (برای کند جا�به�جا
بود. خواهد ٠ نیاز مورد مرحله�ی تعداد کمترین باشد، مرتب ابتدا در S دنباله�ی که صورتͬ در کنید توجه هم�چنین مͬ�رسد.

١ مثال

کنید: فرض

است. S = ۴, ٣, ٢, ١, ٠ اولیه دنباله�ی •

دهد. انجام Mجابه�جایͬ = ۶ دارد تمایل ͷارم •

و X = ٠, ١, ٢, ٣, ٠, ١ از: عبارتند مͬ�دهند نشان را ͷارم انتخابͬ اندیس�های که ای Y و X دنباله�های •
،(٠, ١) از عبارتند دارد را آن�ها انتخاب قصد ͷارم که اندیس�هایͬ جفت دیͽر، عبارت به .Y = ١, ٢, ٣, ۴, ١, ٢

.(١, ٢) و (٠, ١) ،(٣, ۴) ،(٢, ٣) ،(١, ٢)

انتخاب با کار این مͬ�تواند او کند. تبدیل ٠, ١, ٢, ٣, ۴ دنباله به مرحله سه در را S دنباله�ی مͬ�تواند آیژان سناریو این در
دهد. انجام (٣, سپس(۴ و (١, ٣) ،(٠, ۴) اندیس�های

داده�اند. تغییر را دنباله چͽونه آیژان و ͷارم که مͬ�دهد نشان� زیر جدول

٣ از ١



راست) به چپ (از دنباله جابه�جایͬ بازیͺن مرحله
۴, ٣, ٢, ١, ٠ شروع
٣, ۴, ٢, ١, ٠ (٠, ١) ͷارم ٠
٠, ۴, ٢, ١, ٣ (٠, ۴) آیژان ٠
٠, ٢, ۴, ١, ٣ (١, ٢) ͷارم ١
٠, ١, ۴, ٢, ٣ (١, ٣) آیژان ١
٠, ١, ٢, ۴, ٣ (٢, ٣) ͷارم ٢
٠, ١, ٢, ٣, ۴ (٣, ۴) آیژان ٢

٢ مثال

کنید: فرض

است. S = ٣, ٠, ۴, ٢, ١ اولیه دنباله�ی •

دهد. انجام Mجابه�جایͬ = ۵ دارد تمایل ͷارم •

.(٠, ۴) و (١, ۴) ،(٢, ٣) ،(۴, ٠) ،(١, ١) از عبارتند دارد را آن�ها انتخاب قصد ͷارم که اندیس�هایͬ جفت •

(۴, ٢) ،(١, ۴) اندیس�های جفت انتخاب با مثال برای کند. مرتب مرحله سه در را S دنباله�ی مͬ�تواند آیژان سناریو این در
داده�اند. تغییر را دنباله چͽونه آیژان و ͷارم که مͬ�دهد نشان� زیر جدول .(٢, سپس(٢ و

راست) به چپ (از دنباله جابه�جایͬ بازیͺن مرحله
٣, ٠, ۴, ٢, ١ شروع
٣, ٠, ۴, ٢, ١ (١, ١) ͷارم ٠
٣, ١, ۴, ٢, ٠ (١, ۴) آیژان ٠
٠, ١, ۴, ٢, ٣ (۴, ٠) ͷارم ١
٠, ١, ٣, ٢, ۴ (۴, ٢) آیژان ١
٠, ١, ٢, ٣, ۴ (٢, ٣) ͷارم ٢
٠, ١, ٢, ٣, ۴ (٢, ٢) آیژان ٢

مسئله

آن�ها ͷکم به که کنید پیدا را جابه�جایͬ�ها از دنباله�ای است. شده داده شما به Y و X دنباله�های و ،M عدد ،S دنباله�ی
کنید. پیدا را جابه�جایͬ�ها از ممͺن دنباله�ی کوتاه�ترین باید شما ۶ و ۵ زیر�مسئله�های در کند. مرتب را S دنباله�ی مͬ�تواند آیژان

کنید: پیاده�سازی را findSwapPairs تابع باید شما

فراخوانͬ ارزیاب طرف از بار ͷی دقیقا تابع این – findSwapPairs(N, S, M, X, Y, P, Q) •
مͬ�شود.

٣ از ٢



S دنباله�ی طول :N •
S اولیه�ی دنباله�ی شامل صحیح اعداد از آرایه�ای :S •

دهد. انجام دارد قصد ͷارم که جابه�جا�هایͬ تعداد :M •

i مرحله�ی در دارد قصد ͷارم ،٠ ≤ i ≤ M − ١ هر ازای به صحیح. اعداد از �M طول به آرایه��هایͬ :Y ،X •
کند. جابه�جا را Y [i] و X[i] اندیس�های

آن�ها توسط آیژان که جابه�جایͬ�هایͬ دنباله�ی گزارش برای آرایه�ها، این از صحیح. اعداد از آرایه�ای :Q ،P •
برنامه�ی که جابه�جایͬ�هایͬ دنباله�ی طول با برابر را R مقدار کنید. استفاده کند مرتب را S دنباله�ی مͬ�تواند
در آیژان که اندیس�هایͬ دو)، هر (شامل R − ١ تا ٠ بین i هر برای بͽیرید. نظر در است، کرده پیدا شما
از ͷی هر برای که کنید فرض مͬ�توانید شما شوند. ذخیره Q[i] و P [i] در باید مͬ�کند انتخاب �i مرحله�ی

است. شده داده اختصاص حافظه در Mعنصر تعداد ،Q و P آرایه�های
برگرداند. خروجͬ عنوان به را شده) تعریف بالا در (که R مقدار باید تابع این •

زیرمسئله�ها

زیرمسئله امتیاز N M X و Y روی دیͽر محدودیت�های R روی محدودیت
1 8 1 ≤ N ≤ 5 M = N2 X[i] = Y [i] = 0 for all i R ≤ M

2 12 1 ≤ N ≤ 100 M = 30N X[i] = Y [i] = 0 for all i R ≤ M

3 16 1 ≤ N ≤ 100 M = 30N X[i] = 0, Y [i] = 1 for all i R ≤ M

4 18 1 ≤ N ≤ 500 M = 30N none R ≤ M

5 20 6 ≤ N ≤ 2, 000 M = 3N none minimum possible
6 26 6 ≤ N ≤ 200, 000 M = 3N none minimum possible

دارد. وجود کمتر یا و Mمرحله با جوابͬ که کنید فرض مͬ�توانید شما

نمونه ارزیاب

مͬ�خواند: است، آمده زیر در که فرمتͬ با sorting.in فایل از را ورودی نمونه ارزیاب

N :١ سطر •

S[N-1] تا S[0] :٢ سطر •

M :٣ سطر •

Y[i]سپس X[i] :M + ٣ تا ۴ سطر •

مͬ�کند: چاپ را زیر خروجͬ�های نمونه ارزیاب

findSwapPairs تابع خروجͬ ،R مقدار :١ سطر •

Q[i]سپس P[i] :٠ ≤ i < R برای ،٢+ i سطر •

٣ از ٣



International Olympiad in Informatics 2015
26th July – 2nd August 2015
Almaty, Kazakhstan
Day 2

horses
Language: fa-IRN

اسب�ها

ولͬ است. قزاقستان در اسب گله�ی بزرگ�ترین ͷمال حاضر حال در او است. اسب پرورش عاشق نیاکانش مانند منصور
شود. پولدار روزی که داشت آرزو و اسب ͷی تنها با بود جوانͬ منصور پیش، سال N است. نبوده طور این همیشه

و آب است). سال آخرین N − ١ سال (یعنͬ مͬ�کنیم شماره�گذاری N − ١ تا ٠ از زمانͬ ترتیب به را سال�ها کنید فرض
ضریب عنوان به مثبتX[i]را صحیح عدد منصور ،i سال هر برای مͬ�گذارد. اثر گله رشد میزان بر مختلف سال�های هوای
سال این انتهای در باشد، اسب h شامل گله i سال ابتدای در اگر که است معنͬ این به این مͬ�آورد. یاد به �سال آن رشد

بود. خواهد گله در اسب h×X[i]

فروش قیمت عنوان به را Y [i]مثبت صحیح عدد ͷی منصور ،i سال هر برای است. ممͺن سال پایان در تنها اسب�ها فروش
به را اسبͬ تعداد هر �است مͬ�توانسته منصور ،i سال پایان در که است معنͬ این به این مͬ�آورد. یاد به i سال انتهای در اسب

بفروشد. اسب هر ازای به Y [i] مبلغ

مقدار بیشترین بود، فروخته ممͺن زمان�های بهترین در را اسب�هایش سال N این طͬ در اگر که بداند دارد دوست منصور
از او و باشید، منصور مهمان تعطیلات طͬ در که داشته�اید را افتخار این شما است. چه�قدر باشد داشته مͬ�توانست که پولͬ

دهید. پاسخ سؤال این به که �است خواسته شما

مقدار به�روزرسانͬ هر مͬ�کند. به�روز�رسانͬ را خاطراتش بار M او و مͬ�شود بهتر منصور حافظه�ی مͬ�گذرد، شب از چه هر
مقدار بیشترین که مͬ�پرسد شما از دوباره منصور به�روزرسانͬ، هر از پس مͬ�دهد. تغییر را Yها [i] از ͬͺی یا X[i]ها از ͬͺی
جواب سؤال به مͬ�خواهید که بار هر یعنͬ هستند، «افزاینده» به�روزرسانͬ�ها این است. چه�قدر باشد داشته مͬ�توانست که پولͬ
بیش است ممͺن Y [i]ͷی یX[i]ͷیا مقدار که کنید توجه باشید. کرده اعمال را قبلͬ به�روزرسانͬ�های همه�ی باید دهید،

کند. تغییر بار ͷی از

شما از کنید، کار بزرگ عددهای با نباشد لازم که این برای باشد. بزرگͬ بسیار عدد است ممͺن منصور سؤال درست جواب
کنید. محاسبه ١٠٩ + ٧ پیمانه�ی در تنها را جواب که است شده خواسته

مثال

داریم: زیر اطلاعات با سال N = ٣ کنید فرض

٢ ١ ٠ سال
٣ ١ ٢ X

١ ۴ ٣ Y

فرایند کل مͬ�آورد. دست به ١ سال پایان در اسبش دو هر فروختن با را پول مقدار بیشترین منصور فوق، اولیه�ی مقادیر برای
است: زیر صورت به

دارد. اسب ͷی منصور ابتدا، در •

٣ از ١



داشت. خواهد اسب ١×X[٠] = ٢ او ،٠ سال پایان از پس •

داشت. خواهد اسب ٢×X[١] = ٢ او ،١ سال پایان از پس •

بود. خواهد ٢× Y [١] = ٨ او درآمد میزان بفروشد. ١ سال پایان در را اسب�ها این دوی هر مͬ�تواند او •

Y و X مقادیر به�روزرسانͬ، این از پس کند. تغییر ٢ به باید Y [١] مقدار داریم: Mبه�روزرسانͬ = ١ که کنید فرض حالا
هستند: صورت این به

٢ ١ ٠ سال
٣ ١ ٢ X

١ ٢ ٣ Y

بفروشیم. ٢ سال پایان در را اسب ٣ آن از پس و ٠ سال پایان در را اسب ١ که است این بهینه جواب ͷی تغییر، این از پس
بود: خواهد زیر صورت به فرایند کل

دارد. اسب ͷی منصور ابتدا، در •

داشت. خواهد اسب ١×X[٠] = ٢ او ،٠ سال پایان از پس •

دارد. نͽه را اسب ͷی و بفروشد Y [٠] = ٣ قیمت به را اسب دو این از ͬͺی مͬ�تواند او •

داشت. خواهد اسب ١×X[١] = ١ او ،١ سال پایان از پس •

داشت. خواهد اسب ١×X[٢] = ٣ او ،٢ سال پایان از پس •

٣ + ٣ = ۶ او درآمد کل میزان بفروشد. ٣ × Y [٢] = ٣ قیمت به ٢ سال پایان در را اسب سه این مͬ�تواند او •
بود. خواهد

مسئله

به�روزرسانͬ�ها، از ͷی هر از پس و به�روزرسانͬ اولین از قبل است. شده داده شما به به�روزرسانͬ�ها لیست و Y ،X ،N مقادیر
شما کنید. محاسبه ١٠٩ + ٧ پیمانه�ی در را آورد دست به اسب�هایش فروش از مͬ�توانست منصور که پولͬ مقدار بیشترین

کنید: پیاده�سازی را زیر شرح به updateY و updateX ،init تابع سه باید

مͬ�کند. فراخوانͬ بار ͷی فقط ابتدا در را تابع این ارزیاب – init(N, X, Y) •

سال�ها تعداد :N •
است. i سال در گله رشد ضریب X[i] ،٠ ≤ i ≤ N − ١ هر برای .N طول به آرایه�ای :X •

است. i سال پایان در اسب ͷی قیمت Y [i] ،٠ ≤ i ≤ N − ١ هر برای .N طول به آرایه�ای :Y •

هستند. به�روزرسانͬ) گونه هر از (قبل داده شما به منصور که اولیه�ای مقادیر Y و X که کنید دقت •
را مقدارشان مͬ�توانید بخواهید اگر شما و مͬ�مانند باقͬ معتبر Y و X آرایه�های ،init تابع خاتمه�ی از پس •

دهید. تغییر
برگرداند. ٧+١٠٩ پیمانه�ی در را اولیه مقادیر این ازای به منصور برای ممͺن درآمد مقدار بیشترین باید تابع این •

٣ از ٢



updateX(pos, val) •

.N − ١ تا ٠ محدوده�ی در صحیح عددی :pos •
.X[pos] جدید مقدار :val •

برگرداند. ٧+١٠٩ پیمانه�ی در را به�روزرسانͬ این از پس منصور برای ممͺن درآمد مقدار بیشترین باید تابع این •

updateY(pos, val) •

.N − ١ تا ٠ محدوده�ی در صحیح عددی :pos •
.Y [pos] جدید مقدار :val •

برگرداند. ٧+١٠٩ پیمانه�ی در را به�روزرسانͬ این از پس منصور برای ممͺن درآمد مقدار بیشترین باید تابع این •

پس هستند. ١٠٩ و ١ بین ͬͽهم ،Y [i] X[i]و شده�ی به�روزرسانͬ مقادیر همچنین و اولیه، مقادیر که کنید فرض مͬ�توانید
فراخوانͬ�های کل تعداد مͬ�کند. فراخوانͬ بار چندین را updateY و updateX توابع ارزیاب ،init تابع فراخوانͬ از

Mاست. تابع دو این

زیرمسئله�ها

زیرمسئله امتیاز N M دیͽر محدودیت�های
1 17 1 ≤ N ≤ 10 M = 0 X[i], Y [i] ≤ 10,

X[0]×X[1]× · · ·×X[N − 1] ≤ 1, 000

2 17 1 ≤ N ≤ 1, 000 0 ≤ M ≤ 1, 000 none
3 20 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 100, 000 X[i] ≥ 2 and val ≥ 2 for init and

updateX correspondingly
4 23 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 10, 000 none
5 23 1 ≤ N ≤ 500, 000 0 ≤ M ≤ 100, 000 none

نمونه ارزیاب

مͬ�خواند: زیر قالب در horses.in فایل از را ورودی نمونه ارزیاب

N :١ خط •

X[N - 1] تا X[0] :٢ خط •

Y[N - 1] تا Y[0] :٣ خط •

M :۴ خط •

type=2 updateXو فراخوانͬ معنای سپسtype=1)valبه posو ،type عدد سه :M+۴ تا ۵ خطوط •
است). updateY معنای به

مͬ�کند. چاپ را updateY و updateX توابع خروجͬ مقادیر آن از پس و init تابع خروجͬ مقدار نمونه ارزیاب

٣ از ٣


