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بازی

مستقیم پاسخ دادن به�جای مͬ�دهد ترجیح مͬ�شود، پرسیده سؤالͬ او از وقتͬ است. فͺری بازی�های عاشق استکه جوانͬ پسر جیان-جیا
با که شهر n تایوان در داد. توضیح او به تایوان در پروازی شبͺه�ی مورد در و کرد ملاقات را مͬ-یو دوستش او دهد. انجام بازی ͷی
شهر دو پروازی خط هر شده�اند. وصل ی�ͷدیͽر به مستقیم پرواز با آن�ها از بعضͬ که دارد وجود مͬ�شوند شناخته n−١ تا ٠ شماره�های

مͬ�کند. وصل ی�ͷدیͽر به طرفه دو صورت به را
نمͬ�خواهد که جیان-جیا دارد؟ وجود غیرمستقیم) یا مستقیم پرواز (با شهر دو هر بین رفتن امͺان آیا که مͬ�پرسد جیان-جیا از مͬ-یو
با y و x شهرهای «آیا بپرسد: نوع این از سؤال��هایͬ مͬ�تواند مͬ-یو دهند. انجام بازی ͷی که مͬ�کند درخواست دهد، جواب صریح
مͬ�تواند مͬ�-یو مͬ�دهد. پاسخ «خیر» یا «بله» با بلافاصله را سؤال�ها نوع این جیان-جیا هستند؟». وصل ی�ͷدیͽر به مستقیم پرواز ͷی
ͷی ازای به اگر مͬ�شود بازی برنده�ی مͬ-یو بپرسد. سؤال r = n(n − ٢/(١ مجموع در و سؤال ͷی دقیقا شهر زوج هر مورد در
هر به شهری هر از رفتن امͺان آیا که معنͬ این به خیر؛ یا است همبند شبͺه آن که شود متوجه سؤال i پاسخ دریافت با i < r مقدار

بود. خواهد جیان-جیا بازی برنده�ی کند) پیدا نیاز سؤال r به مͬ-یو که (حالتͬ صورت این غیر در خیر. یا دارد وجود دیͽر شهر
حین در و کند فراموش را تایوان پروازی شبͺه�ی جیان-جیا که کردند توافق دوست دو شود، جذاب�تر جیان-جیا برای بازی که این برای
جیان-جیا به که است آن شما وظیفه�ی کند. ترسیم است) شده پرسیده کنون تا که (سؤال�های مͬ�-یو سؤال�های با متناسب را شبͺه بازی

شود. بازی برنده�ی که دهد پاسخ� سؤال�ها به گونه�ای به تا کنید ͷکم

مثال

است. پاسخ و سؤال مرحله r = ۶ و شهر n = ۴ شامل مثال هر مͬ�دهیم. توضیح مثال سه با را بازی قواعد
همبند شبͺه که بود خواهد مطمئن ۴ام مرحله�ی از بعد مͬ-یو که چرا مͬ�بازد، مرحله چهار از بعد جیان-جیا زیر)، (جدول مثال اولین در

دهد. پاسخͬ چه ۶ و ۵ سؤال��های به جیان-جیا آنͺه از صرف�نظر است

round question answer
1 0, 1 yes
2 3, 0 yes
3 1, 2 no
4 0, 2 yes
— — —
5 3, 1 no
6 2, 3 no

٠ شهر از نمͬ�توان دهد پاسخ ۶ و ۵ ،۴ سؤال�های به جیان-جیا طور هر کند اثبات مͬ�تواند سوم مرحله�ی از بعد مͬ-یو بعدی، مثال در
مͬ�بازد. دوباره را بازی جیان-جیا بنابراین رفت. ١ شهر به

١



round question answer
1 0, 3 no
2 2, 0 no
3 0, 1 no
— — —
4 1, 2 yes
5 1, 3 yes
6 2, 3 yes

برنده�ی جیان-جیا بنابراین خیر؛ یا است همبند شبͺه که مشخصکند نمͬ�تواند نͺند دریافت را سؤال ۶ هر پاسخ تا مͬ-یو آخر، مثال در
به پاسخ اگر است. همبند شبͺه زیر) جدول (طبق است داده «بله» پاسخ ۶ سؤال به جیان-جیا چون مشخص، به�طور بود. خواهد بازی

مͬ�شد. ناهمبند شبͺه بود داده «خیر» را سؤال این

round question answer
1 0, 3 no
2 1, 0 yes
3 0, 2 no
4 3, 1 yes
5 1, 2 no
6 2, 3 yes

مسئله

مطلع ی�ͷدیͽر استراتژی از جیان-جیا و مͬ�-یو که کنید توجه شود. بازی برنده�ی تا کند ͷکم جیان-جیا به که بنویسید برنامه�ای
اطلاع (بدون سؤال هر از بعد بلافاصله باید جیان-جیا و کند سؤال شهرها زوج مورد در دل�خواه ترتیب هر به مͬ�تواند مͬ-یو نیستند.

کنید. پیاده�سازی را زیر تابع دو باید شما دهد. «خیر» یا «بله» پاسخ او به مͬ-یو) بعدی سؤال�های از

است. شهرها تعداد n پارامتر مͬ�کنیم. فراخوانͬ را شما initialize تابع ابتدا ما :initialize(n) •

سؤال�های پاسخ فراخوانͬ�ها این مͬ�کنیم. فراخوانͬ بار r = n(n−١)/٢ hasEdgeرا تابع سپسما :hasEdge(u, v) •
وجود مستقیم پرواز v و u شهرهای بین که کنید مشخص باید شما مͬ�کند. مشخص شده�اند، پرسیده که ترتیبͬ به را مͬ-یو
٠ عدد این�صورت غیر در و ١ عدد باید تابع این داشت وجود شهر دو این بین مستقیم پرواز اگر مشخص، طور به خیر. یا دارد

برگرداند. را

زیرمسئله�ها

تمام جیان-جیا نفع به را بازی�ها همه�ی که مͬ�کنید دریافت شرطͬ به را زیرمسئله هر امتیاز شما است. بازی چندین شامل زیرمسئله هر
کنید.

٢



subtask point n

1 15 n = 4

2 27 4 ≤ n ≤ 80

3 58 4 ≤ n ≤ 1500

پیاده�سازی جزئیات

شͺل به باید فوق زیربرنامه�های فایل این در کنید. ارسال game.pas یا game.cpp ،game.c نام به فایل ͷی دقیقا باید شما
شوند. پیاده�سازی زیر

C/C++ برنامه��ی

void initialize(int n);
int hasEdge(int u, int v);

پاسͺال برنامه��ی

procedure initialize(n: longint);
function hasEdge(u, v: longint): longint;

نمونه ارزیاب

مͬ�خواند. زیر قالب در را ورودی نمونه ارزیاب

n :١ خط •

است. v و u شهرهای مورد در سؤال معنͬ به که است v و u صحیح عدد دو شامل خط هر بعد: خط r از ͷی هر در •
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دیوار

است شده تشͺیل آجری ستون n از دیوار این بسازد. دیوار ͷی هم�اندازه آجر تعدادی چیدن هم روی با مͬ�خواهد جیان-جیا
متفاوتͬ ارتفاع�های است ممͺن ستون�ها شده�اند. شماره�گذاری n − ١ تا ٠ شماره�های با راست به چپ از ترتیب به که

است. آن در به�کاررفته آجرهای تعداد برابر ستون ͷی ارتفاع باشند. داشته

یا افزودن مرحله�ی k جیان-جیا سپس هستند. آجر بدون ستون�ها همه�ی ابتدا در مͬ�سازد. شͺل این به را دیوار جیان-جیا
از بازه ͷی مرحله، هر در مͬ�رسد. پایان به دیوار ساخت فرایند مرحله k این اتمام از پس و مͬ�دهد، انجام را آجرها حذف

مͬ�دهد: انجام را زیر کارهای او و مͬ�شود داده جیان-جیا به h ارتفاع ͷی و متوالͬ ستون�های

تا مͬ�کند اضافه آجر آن�قدر دارند آجر h از کم�تر که داده�شده بازه�ی در ستون�هایͬ به جیان-جیا افزودن، مرحله�ی در •
نمͬ�دهد. انجام کاری دارند آجر h مساوی یا بیش�تر که ستون�هایͬ روی او شود. h دقیقا آن�ها ارتفاع

تا مͬ�کند حذف آجر آن�قدر دارند آجر h از بیش�تر که داده�شده بازه�ی در ستون�هایͬ از جیان-جیا حذف، مرحله�ی در •
نمͬ�دهد. انجام کاری دارند آجر h مساوی یا کم�تر که ستون�هایͬ روی او شود. h دقیقا آن�ها ارتفاع

است. دیوار نهایͬ شͺل تعیین شما وظیفه�ی

مثال

و ابتدا شامل (یعنͬ بسته�اند زیر جدول در ذکرشده بازه�های داریم. دیوار ساخت مرحله�ی ۶ و آجری ستون ١٠ کنید فرض
است. شده داده نشان بعد صفحه�ی در مرحله هر از پس دیوار شͺل مͬ�باشند). بازه�ها انتهای

phase type range height
0 add columns 1 to 8 4
1 remove columns 4 to 9 1
2 remove columns 3 to 6 5
3 add columns 0 to 5 3
4 add column 2 5
5 remove columns 6 to 7 0

و داشت خواهند آجر ۴ ͬͽهم ٨ تا ١ ستون�های ،٠ مرحله�ی از پس هستند، خالͬ ستون�ها تمام ابتدا در که جایͬ آن از
١ آن�ها از ͷی هر که مͬ�شود حذف آجر آن�قدر ٨ تا ۴ ستون�های از ،١ مرحله�ی در مͬ�مانند. باقͬ خالͬ ٩ و ٠ ستون�های
مͬ�مانند. باقͬ تغییر بدون داده�شده�اند، بازه�ی از خارج که ٣ تا ٠ ستون�های مͬ�ماند. باقͬ خالͬ ٩ ستون و باشند، داشته آجر
ستون�های در آجرها تعداد ،٣ مرحله�ی از پس ندارند. آجر ۵ از بیش�تر ۶ تا ٣ ستون�های زیرا نمͬ�کند ایجاد تغییری ٢ مرحله�ی
در آجرها تمام ۵ مرحله�ی بود. خواهد ۵ برابر ٢ ستون آجرهای تعداد ،۴ مرحله�ی از پس مͬ�یابد. افزایش ٣ به ۵ و ۴ ،٠

مͬ�کند. حذف را ٧ و ۶ ستون�های

١



مسئله

کنید. محاسبه یافتند، خاتمه مراحل تمامͬ که آن از پس را ستون�ها از ͷی هر آجرهای تعداد مرحله، k توصیف داشتن با
کنید. پیاده�سازی را buildWall تابع باید شما

buildWall(n, k, op, left, right, height, finalHeight) •

دیوار. ستون�های تعداد :n •
مرحله�ها. تعداد :k •

برای 2 و افزودن مرحله�ی برای 1 است: i مرحله�ی نوع نشان�دهنده�ی op[i] k؛ طول به آرایه�ای :op •
.(٠ ≤ i ≤ k − ١ ازای (به حذف مرحله�ی

به و شده شروع left[i] ستون از i مرحله�ی در ستون�ها بازه�ی k؛ طول به آرایه�هایͬ :right و left •
و left[i] پایانͬ نقطه�ی دو هر شامل بازه این .(٠ ≤ i ≤ k − ١) مͬ�یابد خاتمه right[i] ستون

.left[i] ≤ right[i] داریم همیشه همچنین مͬ�شود. right[i]

.(٠ ≤ i ≤ k − ١) است i مرحله�ی ارتفاع پارامتر height[i] k؛ طول به آرایه�ای :height •
در را i ستون در آجرها نهایͬ تعداد باید شما نتایج؛ برگرداندن برای n طول به آرایه�ای :finalHeight •

.(٠ ≤ i ≤ n− ١ ) دهید قرار finalHeight[i] درایه�ی

٢



زیرمسئله�ها

است. ١٠٠, ٠٠٠ مساوی یا کم�تر نامنفͬ صحیح عدد ͷی مرحله�ها تمامͬ� در ارتفاع پارامتر زیرمسئله�ها، تمام برای

subtask points n k note
1 8 1 ≤ n ≤ 10, 000 1 ≤ k ≤ 5, 000 اضافͬ محدودیت هیچ بدون

2 24 1 ≤ n ≤ 100, 000 1 ≤ k ≤ 500, 000
تمامͬ از پیش افزودن مراحل تمامͬ
هستند حذف مراحل

3 29 1 ≤ n ≤ 100, 000 1 ≤ k ≤ 500, 000 اضافͬ محدودیت هیچ بدون
4 39 1 ≤ n ≤ 2, 000, 000 1 ≤ k ≤ 500, 000 اضافͬ محدودیت هیچ بدون

پیاده�سازی جزئیات

بالا در که تابعͬ باید فایل این کنید. ارسال را wall.pas یا wall.cpp ،wall.c نام با فایل ͷی دقیقا باید شما
درج خود C/C++ برنامه�ی در را wall.h هدرفایل باید شما همچنین کند. پیاده�سازی زیر شͺل به را شد داده توضیح

کنید.

C/C++ برنامه��ی

void buildWall(int n, int k, int op[], int left[], int right[],
int height[], int finalHeight[]);

پاسͺال برنامه��ی

procedure buildWall(n, k : longint; op, left, right, height :
array of longint; var finalHeight : array of longint);

نمونه ارزیاب

مͬ�خواند: زیر قالب در را ورودی نمونه ارزیاب

.k ،n :١ خط •

.height[i] ،right[i] ،left[i] ،op[i] :(٠ ≤ i ≤ k − ١) ٢+ i خط •

٣
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ریل

بلوک�های این است. بلوک m شامل خط این مͬ�کند. متصل هم به را جزیره شرقͬ و غربͬ سواحل که دارد بزرگ آهن خط ͷی تایوان
در غرب سمت به ی�ͷطرفه ریل ͷی شامل بلوک هر شده�اند. گذاری −mشماره ١ تا ٠ شماره�های با شرق به غرب از ترتیب به متوالͬ
قطار ایستͽاه ͷی جنوبͬ و شمالͬ ریل�های بین بلوک�ها از برخͬ در همچنین است. جنوب در شرق سمت به ی�ͷطرفه ریل ͷی و شمال

است. شده واقع

آن از جنوبͬ ریل از و شده آن وارد شمالͬ ریل از باید که دارد قطار ایستͽاه ͷی C نوع بلوک دارد. وجود بلوک�ها از مختلف نوع سه
خالͬ بلوک�های در شد. خارج آن از شمالͬ ریل از و شده آن وارد جنوبͬ ریل از باید که دارد قطار ایستͽاه ͷیD نوع بلوک شد. خارج
۵ بلوک و ،C نوع از ٣ و ٢ ،١ بلوک�های خالͬ، نوع از ۶ و ۴ ،٠ بلوک�های زیر شͺل در مثال، عنوان به ندارد. وجود قطاری ایستͽاه
به شده�اند مشخص خاکستری مستطیل�های صورت به شͺل در که بست�هایͬ طریق از مجاور بلوک�های ریل�های مͬ�باشد. D نوع از

مͬ�شوند. وصل ی�ͷدیͽر

هر از ریل�ها از استفاده با که مͬ�کنیم فرض شده�اند. شماره�گذاری n − ١ تا ٠ شماره�های با که است ایستͽاه n شامل ریلͬ سیستم
٢ شماره بلوک از برویم: ٢ ایستͽاه به ٠ ایستͽاه از مͬ�توانیم طریق این به مثال، عنوان به رفت. مͬ�توان دیͽری ایستͽاه هر به ایستͽاهͬ
۴ بلوک از شمالͬ ریل با سپس مͬ�رویم. شمالͬ ریل به ١ ایستͽاه طریق از جنوبͬ، ریل در ۴ و ٣ بلوک�های از گذشتن با کرده، شروع

مͬ�رسیم. ٣ بلوک در واقع ٢ ایستͽاه به نهایت در و مͬ�کنیم عبور

بست��هایͬ تعداد کم�ترین با برابر را دیͽر ایستͽاه تا ایستͽاه ͷی فاصله�ی دارد،� وجود ایستͽاه دو بین مختلفͬ مسیر�های که جایͬ آن از
از راست) به چپ (از ترتیب به ٢ ایستͽاه به ٠ ایستͽاه از مسیر کوتاه�ترین مثال، عنوان به مͬ�کنیم. تعریف مͬ�گذرد آن�ها از مسیر که

است. ۵ برابر ٢ ایستͽاه تا ٠ ایستͽاه فاصله�ی نتیجه در مͬ�کند. عبور بست ۵ تعداد از و ٢− ٣− ۴− ۵− ۴− ٣ بلوک�های
بلوک�ها کدام در ایستͽاه�ها که نمͬ�داند دیͽر کامپیوتر برق، قطع اثر در متأسفانه مͬ�کند. مدیریت را ریلͬ سیستم کامپیوتری سامانه�ی ͷی
از همیشه که است ٠ ایستͽاه بلوک شماره�ی دارد کامپیوتر که اطلاعاتͬ تنها است. نوعͬ چه از ایستͽاه هر به مربوط بلوک و شده�اند واقع
«فاصله�ی بپرسد: مͬ�تواند کامپیوتر مثال عنوان به بپرسد. را ایستͽاه دو هر بین فاصله�ی مͬ�تواند کامپیوتر خوش�بختانه مͬ�باشد. C نوع

است. ۵ برابر مقدار این که بͽیرد جواب و است؟» چقدر ٢ ایستͽاه تا ٠ ایستͽاه

مسئله

مͬ�کند. مشخص را آن نوع و بلوک شماره�ی ایستͽاه هر ازای به که کنید سازی پیاده را findLocation تابع باید شما

findLocation(n, first, location, stype) •

ایستͽاه�ها. تعداد :n •

١



.٠ ایستͽاه بلوک شماره�ی :first •
دهید. قرار location[i] در را i ایستͽاه بلوک شماره�ی باید شما n؛ طول به آرایه�ای :location •

و ١ مقدار از C نوع برای دهید: قرار stype[i] در را i ایستͽاه بلوک نوع باید شما n؛ طول به آرایه�ای :stype •
کنید. استفاده ٢ مقدار Dاز نوع برای

بیابید. را ایستͽاه�ها نوع و محل� تا مͬ�کند ͷکم شما به که بزنید صدا را getDistance تابع ͷی مͬ�توانید شما

را ٠ مقدار getDistance(i, i) مͬ�گرداند. بر را j ایستͽاه تا i ایستͽاه فاصله�ی :getDistance(i, j) •
را −١ مقدار getDistance(i, j) باشند، ٠ ≤ i, j ≤ n− ١ محدوده�ی از خارج j و i که صورتͬ در برمͬ�گرداند.

برمͬ�گرداند.

زیرمسئله�ها

getDistance تابع دفعاتفراخوانͬ تعداد زیرمسئله�ها از بعضͬ در نیست. بیش�تر ١, ٠٠٠, ٠٠٠ از بلوک�ها تعداد زیرمسئله�ها تمام در
‘wrong answer’ پیغام کند، عبور محدودیت این از شما برنامه�ی که صورتͬ در مͬ�کند. تغییر زیرمسئله اساس بر که است محدود

مͬ�کنید. دریافت

subtask points n getDistance calls note
1 8 1 ≤ n ≤ 100 unlimited نوع بلوک�های در ٠ ایستͽاه جز به ایستͽاه�ها همه�ی

Dهستند.

2 22 1 ≤ n ≤ 100 unlimited
در ٠ ایستͽاه راست سمت ایستͽاه�های همه�ی
سمت بلوک�های همه�ی و هستند D نوع بلوک�های
هستند. C نوع بلوک�های در ٠ ایستͽاه چپ

3 26 1 ≤ n ≤ 5, 000 n(n− 1)/2 اضافͬ محدودیت هیچ بدون
4 44 1 ≤ n ≤ 5, 000 3(n− 1) اضافͬ محدودیت هیچ بدون

پیاده�سازی جزئیات

را findLocation تابع فایل این کنید. ارسال را rail.pas یا rail.cpp ،rail.c نام با فایل ͷی دقیقا باید شما
درج خود C/C++ برنامه�های در را rail.h هدرفایل باید شما مͬ�کند. پیاده�سازی زیر شͺل به شد داده توضیح بالا در که آن�گونه

کنید.

C/C++ برنامه��ی

void findLocation(int n, int first, int location[], int stype[]);

پاسͺال برنامه��ی

procedure findLocation(n, first : longint; var location,
stype : array of longint);

٢



است. زیر شͺل به getDistance تابع تعریف

C/C++ برنامه��ی

int getDistance(int i, int j);

پاسͺال برنامه��ی

function getDistance(i, j: longint): longint;

نمونه ارزیاب

مͬ�خواند: زیر قالب در را ورودی نمونه ارزیاب

زیرمسئله. شماره�ی :١ خط •

n :٢ خط •

.location[i] ،(D نوع برای ٢ و C نوع برای ١) stype[i] :(٠ ≤ i ≤ n− ١) ٣+ i خط •

برنامه�ی توسط که stype[0] . . . stype[n-1] و location[0] . . . location[n-1] که درصورتͬ نمونه ارزیاب
مͬ�کند. چاپ را Incorrectعبارت صورت این غیر در و Correctعبارت باشد، داشته مطابقت ورودی با شده�اند محاسبه شما

٣


