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امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبالیست بس م: ی مسأله ی

پرتاب و موفق او اول پرتاب م دانیم است. آزاد ضربەی پرتاب حال در که یرید ب نظر در را تبال بس ن بازی
موفقیت احتمال م دانیم م دهد. ادامه پرتاب هایش به متوال طور به او آن، از بعد است. بوده ناموفق او دوم
احتمال مثال برای است. اول پرتاب n در او موفق پرتاب های تعداد k که است k/n با برابر n+۱م پرتاب در او
پرتاب اگر و ۲/۳ چهارم پرتاب موفقیت احتمال شود، موفق پرتاب این اگر است. ۱/۲ سوم پرتاب در او موفقیت
انجام پرتاب ۲۰۰ ن بازی این کنید فرض حال بود. خواهد ۱/۳ چهارم پرتاب موفقیت احتمال نباشد، موفق سوم
موفق ۲۰۰م پرتاب که م دانیم تنها و بی خبریم ۱۹۹م تا سوم پرتاب نتیجەی از ما و اول) پرتاب دو (شامل م دهد

پاس به رسیدن مراحل و استدلال است؟ چقدر اطلاعات این به توجه با ۲۰۱م پرتاب موفقیت احتمال است. بوده
در که جوابی و باشد صریح عدد ی باید شما نهایی جواب که کنید توجه دهید. شرح کامل طور به را نهایی تان

نیست. قبول قابل دارد ری دی فرمول هر یا ما سی آن

امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دستگاه و درخت دوم: مسأله ی

راس های مجموعه از ایلیچ بفهماند. ایلیچ به را خود درخت م خواهد و دارد دار لیبل راس n درخت ی مریم
طریق از م خواهد او از نم فهمد، را مریم زبان که ایلیچ است. بی اطلاع آن یال های از اما است، گاه آ مریم درخت
و م گیرد را v و u دلخواه راس دو و مریم گراف قدیم دستگاه این دهد. انجام را کار این  قدیم دستگاه ی
خروج در واق در بالعکس. و برسند v به u از عبور به نیاز بدون م توانند درخت های راس کدام م کند مشخص

بدون که است راس هایی مجموعەی Av که است آمده Av و Au مجموعه دو و v و u ورودی راس دو دستگاه، این
م رسند. u به v از عبور به نیاز بدون که راس هایی مجموعه Au و م رسند v به u از عبور به نیاز

درختش راس های جفت از {(u۱,v۱), · · · ,(uk,vk)} مجموعەی ی دارد، که گراف به توجه با م خواهد مریم
به راس  جفت خود همراه به شده داده راس جفت هر برای را دستگاە جواب و بدهد دستگاه به و کند انتخاب
توجه کند. پیدا را مریم درخت تا ی صورت به شده داده اطلاعات کم به بتواند ایلیچ که صورت به بدهد ایلیچ
ترین کوچ اندازەی را مریم درخت سخت است. گاه آ آن دادن خروج نحوه و دستگاه رد عمل از ایلیچ که کنید
(به بفهماند. ایلیچ به تا ی صورت به را درختش بتواند مریم آن کم به که م گوییم راس ها جفت از مجموعە
بدهد.) دستگاه به را مسیر سوم و دوم راس مریم کافیست زیرا است، ۱ برابر راس ۴ مسیر ی سخت مثال عنوان
حسب بر را f (n) مقدار . f (۴) = ۲ مثال عنوان به باشد. راس n درخت های سخت بیشینەی برابر f (n) کنید فرض

بیابید. n



امتیاز ۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طلایی شت جای سوم: مسأله ی

شت جای این یافتن ما هدف است. کرده تعیین طلایی شت جای عنوان به را n تا ۱ اعداد از شت جای پیمان
تعداد ما به جواب در و بدهیم پیمان به را n تا اعداد  ۱ از شت جای مرحله هر در م توانیم کار این برای است.

م کند. اعلام را دارند قرار درست اه جای در که شت جای این از اعدادی
اعداد  ۱ شمارەی با اەها جای از ی در k تا ۱ اعداد از ی حداقل طلایی شت جای در م دانیم کنید فرض آ)
طلایی شت جای اەهای جای از ی عدد م توانیم دستگاه از استفاده بار O(k) با دهید نشان دارد. قرار k تا

نمره) ۴۰) کنیم. پیدا درست به را
برای نیاز، صورت در یافت. را طلایی شت جای م توان دستگاه از استفاده بار O(n

√
n) با همواره کنید ثابت ب)

نمره) ۶۰) کنید. استفاده اثبات بدون اول قسمت از م توانید بخش این حل
دریافت بخش این از نمره ۵ حداکثر است انجام قابل دستگاه از استفاده بار O(n۲) با کار این دهید نشان (اگر

م کنید)

۲


