
کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان – فاینال

۱۴۰۱ شهریور ۱۴

دوم عمل آزمون

است. ساعت پنج آزمون زمان است. سوال سه شامل آزمون ●

دهید. انجام ارسال ۵۰ حداکثر م توانید سوال هر برای شما ●

باشد. فاصله دقیقه ۱ حداقل باید سوال ی برای متوال ارسال دو هر بین ●

کنید. استفاده ios::sync_with_stdio(false) از م توانید خروج سرعت بردن بالا برای ●

بپرسید. Clarification قسمت طریق از فقط را سوالات در مبهم موارد ●

است. shalil عبورتان رمز و Summer1401Day2 سیستم به ورود برای شما کاربری نام ●

که یرید ب نظر در را این ادامه در کنید. گزارش را ل مش ابتدا کند، قفل کامپیوترتان برنامه، اجرای هنگام اگر ●
کنید. استفاده سایت testing بخش از کدتان اجرای برای باشد. کرده گیر حلقه ی در کدتان است ن مم

۱



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س – فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۴

دوم عمل آزمون

Granⅾfather (Granⅾfather)بزرگ پدر
ثانیه ۱ : زمان محدودیت

ابایت م ۲۵۶ : حافظه محدودیت

و ۰ شماره راس آن ریشە ی که خرید n تا ۰ شمارە های با راس n + ۱ ریشە دار درخت ی کیومرث کریسمس، روز در گذشته سال
دارد. قرار گوی تعدادی راس هر روی و است مسیر ی ل ش به کیومرث درخت ابتدا در است. pi شماره با راس ام، i شماره راس پدر

کند: اعمال درختش روی دلخواه تعدادی به را زیر عملیات گرفت تصمیم بود، ناراض خود درخت ل ش از که کیومرث

از بعد pv عبارت به دهد. قرار پدرش عنوان به را پدربزرگش و کند انتخاب v مانند دلخواه راس م تواند عملیات ی در کیومرث ●
برای م کند. اضافه گوی ی v زیردرخت در راس هر به او همچنین شد. خواهد عملیات انجام از قبل ppv با برابر عملیات انجام

نباشد. ریشه فرزند یا ریشه یعن باشد؛ داشته پدربزرگ v است لازم عملیات انجام

گوی هایشان تعداد و p۱, p۲, · · · , pn راس هایش پدر که کرده پیدا خانە اش در درخت کیومرث سال، ی گذشت از پس حال
صورت در تنها او سوال جواب خیر. یا است کریسمس درخت همان درخت این آیا که بداند م خواهد اما م باشد. a۱, a۲, · · · , an

صورت در همچنین برسیم. درخت همین به آن، روی بر عملیات تعدادی اعمال و مسیر ل ش به درخت از شروع با بتوان که است مثبت
باشد. کمینه ال وگرافی سی ل بنویسیم، آخر تا ریشه از بە ترتیب را آن راس های اگر که کند پیدا م خواهد را مسیری جواب، بودن مثبت

و p۱, p۲, · · · , pn و T و n اعداد باید سناریو هر در کنید. کم کیومرث به مختلف، سناریو Q در باید شما سوال این در
مورد مسیر بود، T = ۱ اگر نهایت در و نه، یا دارد وجود اولیە ای مسیر آیا که کنید تعیین سپس یرید، ب ورودی را a۱, a۲, · · · , an

دهید. خروج هم را نظر

ورودی

م آید. Q ها سناریو تعداد ورودی اول خط در

آمدە اند. هم از فاصله با و ترتیب به T و n عدد دو اول، خط در سناریو هر در

م آیند. بە ترتیب ai و pi طبیع عدد دو بعدی، خط n از ی هر در

خروج

بود، T = ۱ اگر سپس کنید. چاپ را ”No” عبارت صورت، این غیر در و ”Y es” عبارت داشت، وجود مسیری اگر سناریو هر ازای به
نم شود. شامل را ریشه خود و باشد n تا ۱ اعداد از شت جای باید شما خروج کنید. چاپ هم از فاصله با و ترتیب به را مسیر راس های

بدهید! ری دی خروج هیچ نباید شما بود، T = ۰ اگر که کنید دقت

محدودیت ها
۱ ≤ Q ≤ ۳۰۰ ۰۰۰ ●

۲ ۱از



بزرگ ۲پدر ۲Granⅾfatherاز

۱ ≤ n ≤ ۳۰۰ ۰۰۰ ●
T ∈ {۰, ۱} ●

۰ ≤ pi ≤ i− ۱ ●
۱ ≤ ai ≤ ۱۰۹ ●

نم شود. بیشتر ۳۰۰ ۰۰۰ از سناریوها تمام ازای به n مقادیر جمع ●

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

است. برقرار ها i تمام ازای به pi = ۰ و T = ۰ ۱۲ ۱

است. برقرار ها i تمام ازای به pi = ۰ و T = ۱ ۱۵ ۲

T = ۰ ۴۱ ۳

T = ۱ ۳۲ ۴

نمونه خروج و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروج
4
1 0
0 0
4 1
0 2
0 3
0 1
0 4
4 1
0 0
1 0
2 0
2 0
4 1
0 0
1 0
2 1
2 0
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1 3 2 4
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Yes
1 2 4 3



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان – فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۴

دوم عمل آزمون

Ⅾark Knight (ⅾark knight) تاری شوالیه
ثانیه ۱ : زمان محدودیت

ابایت م ۲۵۶ : حافظه محدودیت

شفا را مردم که بسازد پادزهری توانسته دستیارانش کم با Batⅿan است. کرده مسموم را شهر مردم و آمده گاتهام به Sⅽareⅽrow
را منطقه ی آن از راس هر که م باشد راس n درخت ی صورت به گاتهام شهر نقشه کند. پخش مردم بین را آن م خواهد حالا و بدهد

م دهد. نشان

ی دقیقا تا است کرده هماهنگ گوردن افسر با بتمن م کند. منتشر منطقه آن از را پادزهر و م کند انتخاب را v مانند منطقه ی بتمن
برسانند منطقە ای به را خود بتوانند اگر زیرا بروند دورتر منطقه این k فاصله از نتوانند v منطقه اهال تا کند عبور قابل غیر را (یال) جادە ها از

نم کند. اثر آن ها روی پادزهر باشد، جاده k حداقل v با آن فاصله که

هنوز که بتمن وید. ب او به را نم کند اثر پادزهر آن ها شدن بسته با که جادە هایی تعداد تا م خواهد بتمن از گوردن افسر خاطر همین به
دهید. جواب مختلف سناریو Q ازای به را تعداد این تا م خواهد کم شما از است، نکرده انتخاب را k مقدار و اولیه راس

ورودی

م آیند. بە ترتیب سناریوها تعداد q و گاتهام مناطق تعداد n طبیع عدد دو اول خط در

دارد. وجود pi و i منطقه دو میان جادە ای ۲ ≤ i ≤ n هر ازای به م آیند. p۲, p۳, · · · , pn دنباله بعدی خط در

م آیند. ki و vi طبیع عدد دو بعدی، خط q از ی هر در

خروج

کنید. چاپ را سناریو هر به مربوط جواب خط q در

محدودیت ها
۱ ≤ n, q ≤ ۳۰۰ ۰۰۰ ●

۱ ≤ pi ≤ i− ۱ ●
۱ ≤ vi, ki ≤ n ●

۲ ۱از



تاری ۲شوالیه ۲knightاز ⅾark

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

است. برقرار ۲ ≤ i ≤ n تمام ازای به pi = i− ۱ ۸ ۱

q ≤ ۱۰۰۰ و n ≤ ۳۰۰ ۱۳ ۲

n, q ≤ ۱۰۰۰ ۲۲ ۳

م باشد. جاده ۴۰ حداکثر آن از منطقه دورترین با ۱ منطقه فاصله و n, q ≤ ۱۰۰ ۰۰۰ ۱۸ ۴

n, q ≤ ۱۰۰ ۰۰۰ ۲۸ ۵

اضاف محدودیت بدون ۱۱ ۶

نمونه خروج و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروج
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نمونه خروج و ورودی شرح

است. زیر ل ش به دوم نمونه ورودی گراف

۱

۲

۳

۴

۵

۶

۷

۸

۹

۱۰

۲ ورودی نمونه گراف ل ش :۱ ل ش

بروند ۹ یا ۱ مناطق از ی حداقل به ۸ منطقه از م توانند مردم ببندد، را ⟨۷, ۸⟩ یا ⟨۴, ۷⟩ بین جادە های جز به جادە ای هر گوردن افسر اگر
نگذارد. اثر آن ها روی پادزهر و



کامپیوتر المپیاد دومین و س تابستان – فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۴

دوم عمل آزمون

Safebox (Safebox)گاوصندوق
ثانیه ۱ : زمان محدودیت

ابایت م ۲۵۶ : حافظه محدودیت

م باشد. n تا ۱ اعداد از شت جای گاوصندوقش رمز م داند او است. کرده فراموش را آن رمز که دارد هوشمندی گاوصندوق عل جان
ابتدا باشد، s = ⟨s۱, s۲, · · · , sn⟩ شت جای گاوصندوق رمز اگر کند. پیدا را رمز تا م گیرد راهنمایی هوشمند گاوصندوق از عل جان

م دهد. عل جان به را نهایی شت جای سپس و م دهد، انجام را زیر عملیات

for i = 1 → n− 1 do
if si > min(si+1, si+2, · · · , smin(i+k,n)) then

swap(si, si+1)
end if

end for

رمز است ن مم مختلف دنباله چند بداند م خواهد او دارد. را آن روی بالا کد شدن اجرا از بعد شت جای و k مقدار عل جان
باشد. گاوصندوقش

ورودی

م آیند. بە ترتیب k سپس و n طبیع عدد دو ورودی اول خط در

م آیند. بە ترتیب s۱, s۲, · · · , sn عدد n ورودی دوم خط در

خروج

بزرگ است ن مم مقدار این که آنجایی از کنید. چاپ را باشند گاوصندوق رمز م توانند که مختلف دنبالە های تعداد ، خروج خط تنها در
کنید. چاپ را ۱۰۹ + ۷ بر آن تقسیم باق مانده باشد،

محدودیت ها
۲ ≤ n, k ≤ ۲۰۰ ۰۰۰ ●

۱ ≤ si ≤ n ●
م باشد. برقرار i ̸= j تمام ازای به si ̸= sj ●

۲ ۱از



۲گاوصندوق ۲Safeboxاز

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۱۵ ۱۰ ۱

n ≤ ۲۰۰۰ و k = ۱ ۲۱ ۲

n ≤ ۲۰۰۰ و k = ۲ ۲۹ ۳

k ≤ ۵۰ ۱۷ ۴

اضاف محدودیت بدون ۲۳ ۵

نمونه خروج و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروج
4 1
1 2 3 4

8

6 2
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6

نمونه خروج و ورودی شرح

انجام شت جای این روی که عملیات هایی باشد. دوم گاوصندوق رمز است ن مم که است شت هایی جای از ی ⟨۳, ۵, ۱, ۶, ۴, ۲⟩
م شود:

م شود. تبدیل ⟨۵, ۳, ۱, ۶, ۴, ۲⟩ شت جای به و م دهد انجام جابە جایی پس م باشد، s۱ > min(s۲, s۳) اول، مرحله در .۱

م شود. تبدیل ⟨۵, ۱, ۳, ۶, ۴, ۲⟩ شت جای به و م دهد انجام جابە جایی پس م باشد، s۲ > min(s۳, s۴) دوم، مرحله در .۲

نم دهد. انجام جابە جایی مرحله این در .۳

م شود. تبدیل ⟨۵, ۱, ۳, ۴, ۶, ۲⟩ شت جای به و م دهد انجام جابە جایی مجددا مرحله این در .۴

م شود. تبدیل ⟨۵, ۱, ۳, ۴, ۲, ۶⟩ نهایی شت جای به و م شود انجام جابە جایی نیز آخر مرحله در .۵


