
کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان – فاینال

۱۴۰۱ شهریور ۱۲

اول عمل آزمون

است. ساعت پنج آزمون زمان است. سوال سه شامل آزمون ●

دهید. انجام ارسال ۵۰ حداکثر م توانید سوال هر برای شما ●

باشد. فاصله دقیقه ۱ حداقل باید سوال ی برای متوال ارسال دو هر بین ●

کنید. استفاده ios::sync_with_stdio(false) از م توانید خروج سرعت بردن بالا برای ●

بپرسید. Clarification قسمت طریق از فقط را سوالات در مبهم موارد ●

است. mistletoe عبورتان رمز و day1 سیستم به ورود برای شما کاربری نام ●

۱



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان – فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۲

اول عمل آزمون

zebra (Zebra)گورخر
ثانیه ۳ : زمان محدودیت

ابایت م ۲۵۶ : حافظه محدودیت

جدیدا او کرد. آغاز جانوران از گونه این روی را خودش تحقیقات و شد گورخر شخصیت عاشق عل جان ار، ماداگاس فیلم دیدن از بعد
است. جالب بسیار او بدن رنگ که دارد وجود گورخری ، مل پارک های از ی در شده متوجه

دارد را قابلیت این گورخر است. سفید یا سیاه آن راس هر که کرد شبیە سازی همبند و بدون جهت گراف ی به را گورخر بدن عل جان
عوض u راس رنگ ر، دی بیان به شود. عوض v با همرنگ همبندی مولفه رئوس تمام رنگ و کنیم انتخاب را v مانند رئوسش از ی که

هستند. همرنگ آن رئوس تمام که باشد داشته وجود u به v از مسیری اگر م شود

محافظت گورخر از بتواند اینکه برای شود. همرنگ گورخر بدن به مربوط رئوس تمام که ندارد دوست و است گورخرها عاشق عل جان
کنید. کم مقدار این کردن پیدا در او به کند. پیدا را رئوس تمام شدن همرنگ برای ن مم عملیات کمترین تا دارد نیاز کند،

کنید. توجه ورودی نمونە های توضیحات به سوال، بهتر درک برای

ورودی

م آیند. بە ترتیب یال ها تعداد m و رئوس تعداد n طبیع عدد دو ورودی اول خط در

بیانگر ۱ مقدار و سفید رنگ بیانگر ۰ مقدار م باشد. ⁃ام i راس رنگ به مربوط ci م آیند. بە ترتیب c۱, c۲, · · · cn ورودی دوم خط در
است. سیاه راس

م آید. ui و vi یال هر سر دو بعدی، خط m از ی هر در

خروج

کنید. چاپ را شود تک رنگ گورخر اینکه برای ن مم عملیات کمترین ، خروج خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۲۰۰۰ ●

۱ ≤ m ≤ ۵۰۰۰ ●
۰ ≤ ci ≤ ۱ ●

۱ ≤ vi, ui ≤ n ●

۳ ۱از



۳گورخر ۲Zebraاز

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۲۰ ۹ ۱

دارد. وجود i+ ۱ و i رئوس بین یال ی ۱ ≤ i ≤ n− ۱ هر ازای به و m = n− ۱ ۹ ۲

m = n− ۱ ۳۰ ۳

اضاف محدودیت بدون ۴۸ ۴

نمونه خروج و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروج
7 8
1 2
1 3
2 4
3 4
4 5
4 6
5 7
6 7

2

9 8
1 0 1 0 1 0 1 0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9

4

نمونه خروج و ورودی شرح

است. زیر ل ش به اول نمونه ورودی گراف

۱

۲

۳

۴

۵

۶

۷

اولیه وضعیت :۱ ل ش

م کند. تغییر {۴, ۵, ۷} شمارە های با رئوس رنگ کند، انتخاب را ۴ شماره راس عل جان اگر



۳گورخر ۳Zebraاز

۱

۲

۳

۴

۵

۶

۷

۴ شماره راس روی عملیات انجام از بعد گراف :۲ ل ش

م کند. تغییر ۱ شماره با راس رنگ کنید، انتخاب را ۱ شماره راس نیز مرحله این در عل جان اگر

۱

۲

۳

۴

۵

۶

۷

۱ شماره راس سپس و ۴ شماره راس روی عملیات انجام از بعد گراف :۳ ل ش



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان – فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۲

اول عمل آزمون

siane (Siane)سیانه
ثانیه ۲ : زمان محدودیت

ابایت م ۵۱۲ : حافظه محدودیت

qi که م کنیم تعریف q = ⟨q۱, q۲, · · · , qn⟩ دنبالە ی را آن سیانە ی باشد، ۳n تا ۱ اعداد از شت جای p = ⟨p۱, p۲, · · · , p۳n⟩ اگر
م باشد. ⟨p۳i−۲, p۳i−۱, p۳i⟩ میانە ی با برابر دنباله این در

است. q = ⟨۸, ۳, ۵⟩ با برابر p = ⟨۴, ۸, ۹, ۷, ۱, ۳, ۲, ۶, ۵⟩ دنبالە ی سیانە ی مثال برای

کنید. پیدا را ۱۰۹ + ۷ بر ۳n تا ۱ اعداد شت های جای تمام بین متفاوت سیانە های تعداد ی مانده باق

ورودی

م آید. n طبیع عدد ورودی اول خط در

خروج

دهید. خروج ۱۰۹ + ۷ بر را متفاوت سیانە های تعداد تقسیم باق مانده خروج خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۱۰۶ ●

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

n ≤ ۴ ۴ ۱

n ≤ ۳۰۰ ۱۶ ۲

n ≤ ۳۰۰۰ ۳۱ ۳

اضاف محدودیت بدون ۴۹ ۴

استاندارد ورودی استاندارد خروج
1 1

2 8

7 141629040

۲ ۱از



۲سیانه ۲Sianeاز

نمونه خروج و ورودی شرح

م باشد: زیر دنبالە های شود م ساخته که سیانە هایی دوم، ورودی نمونه در

⟨۵, ۳⟩ ،⟨۴, ۳⟩ ،⟨۵, ۲⟩ ،⟨۴, ۲⟩ ،⟨۳, ۵⟩ ،⟨۳, ۴⟩ ،⟨۲, ۵⟩ ،⟨۲, ۴⟩ ●



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س تابستان − فاینال
۱۴۰۱ شهریور ۱۲

اول عمل آزمون

ⅾeⅼax (ⅾeⅼax)دلاکس
ثانیه ۲ : زمان محدودیت

ابایت م ۲۵۶ : حافظه محدودیت

کند. پاک را آن مرحله تعدادی ط م خواهد که دارد n طول به شت جای ی و م آید بدش شت ها جای از جمشید

سمت تر کوچ اعداد تمام و عدد آن خود و انتخاب را نشده پاک هنوز که pi مانند شت جای اعداد از ی م تواند مرحله هر در جمشید
م شود. خسته bi میزان به جمشید کار این انجام با و کند پاک را عدد آن چپ سمت تر کوچ اعداد تمام یا و راست

کند. پاک را شت جای کل ن مم خستگ میزان کمترین با م خواهد پس کند بازی فوتبال شت جای کردن پاک از پس م خواهد جمشید

م شود. عوض bi مقادیر از ی تغییر بار هر در و م کنند تغییر بار q جمشید شت جای در bi مقدارهای

کند. محاسبه را تغییر هر از پس و تغییرات تمام از قبل شت جای کل حذف برای ن مم خستگ میزان کمترین تا کنید کم جمشید به

ورودی

آمدە اند. n, q اعداد ورودی اول خط در

م کنند. مشخص را pi مقادیر ترتیب به که است آمده عدد n ورودی دوم خط در

م کنند. مشخص را bi اولیه مقادیر ترتیب به که است آمده عدد n ورودی سوم خط در

یرد. ب صورت باید bxi
= yi تغییر و م دهند نشان را ام i تغییر که آمدە اند xi, yi عدد دو خط هر در بعدی خط q در

خروج

، ام i+ ۱ خط در ترتیب به و تغییرات اعمال از قبل شت جای کردن پاک برای جمشید خستگ میزان کمترین اول خط در ، خط q+ ۱ در
دهید. خروج را اول تغییر i اعمال از پس شت جای کردن پاک برای جمشید خستگ میزان کمترین

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۳ × ۱۰۵ ●
۰ ≤ q ≤ ۳ × ۱۰۵ ●

۱ ≤ pi, xi ≤ n ●
۱ ≤ bi, yi ≤ ۱۰۹ ●

م دهند شت جای ی یل تش p اعداد م شود تضمین ●

۲ ۱از



۲دلاکس ۲ⅾeⅼaxاز

زیرمسئلە ها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

q = ۰ و bi = ۱ ۵ ۱

n = ۲۰ و q = ۰ ۱۰ ۲

q = ۰ ۱۵ ۳

۱ ≤ yi ≤ ۱۰ و ۱ ≤ bi ≤ ۱۰ ۳۰ ۴

اضاف محدودیت بدون ۴۰ ۵

نمونه خروج و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروج
4 1
1 2 4 3
2 5 3 4
2 3

7
6

5 2
4 5 1 3 2
6 8 1 3 2
1 3
4 1

12
11
10

سپس و م شویم خسته واحد ۴ مقدار به و کنیم پاک را آن چپ سمت تر کوچ اعداد و ۳ عدد است کاف تغییرات از قبل اول مثال در
م شویم. خسته واحد ۷ کل در که م شویم خسته ۳ مقدار به و م کنیم حذف را آن که است ۴ عدد باق مانده عدد تنها

در که آن راست سمت تر کوچ اعداد و ۴ عدد سپس و م کنیم حذف را آن چپ تر کوچ اعداد و ۲ عدد ابتدا b۲ = ۳ تغییر از پس
بود. خواهد ۶ خستگ کل میزان و م شود حذف شت جای کل انتها


