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 ها ی مهربانینام خدا به

  ی آموزشی المپیاد کامپیوتر دوره

  ++C/Cنویسی  ای درس برنامه دوره انپایآزمون 

  ۱۳۹۰ماه مرداد ۶شنبه  پنج

  دقیقه ۱۲۰: مدّت آزمون  محمدی  شاهشرق،  نصیری

  نمره ۱۵   ...................................................................................................................   !شرور یها کوتاه پاسخ) یکم بخش

  .های جواب مختصر، مفید و جامع بدهید به پرسش

دو . داشته باشیم using namespace stdها، includeاین است که بعد از  cinدانیم یک راه برای استفاده از  می )نمره ۱( .1

 .بیان کنید جای استفاده از این عبارت طو*نی روش جایگزین به

 

 نویسان داشت؟ نظر شما این کار چه ضعفی را برای برنامه به. وجود نداشت privateقدیمی، مفهوم  Cدر زبان  )نمره ۲( .2

ی دریافت پارامتر یک  در نحوه) این هم دو حالت( & نیا نبود نو بود) دو حالت( const نیا نبود نبرحسب بوددانیم  می  )نمره ۳( .3

۲تابع، جمعاً  × ۲ = . خط بیان کنید یکحالت دیگر را در  ۳حالت تفاوت آن با  ۴برای هر یک از این ) الف .حالت مختلف داریم ۴

 حالت بهتر است، چرا؟ ۴اگر تنها فاکتور مهم برای ما سرعت باشد و پارامتری ارسالی در داخل تابع تغییر نیابد، کدام یک از این  )ب

 

 .فرض کنید خط زیر در یک کد دیده شده است) نمره ۴( .4

int *&a = p; 

  توان از آن استفاده کرد؟ کاربرد آن کجاست؟ دارد؟ چگونه می این متغیر به چه معناست؟ چه چیزی را نگه می )الف

  آن چیست؟ pقبلی این خط تعریف شده باشد و تنها این دو متغیر در برنامه باشند، نوع  در خط pاگر متغیر  )ب

توانید  آیا می. کند را چاپ می WorldاRن کامپایل کنیم عبارت  همین این کد را اگر. خطی زیر را در نظر بگیرید ۷کد   )نمره ۵( .5

دهید باید  تغییری که به برنامه می(چاپ شود؟  Hello Worldکاری کنید که در خروجی عبارت  ()mainبدون تغییر در تابع 

  ).تا حد امکان کمترین تعداد کاراکتر را داشته باشد

1.  #include <iostream> 
1.  using namespace std; 
2.  // ������� �	 
 ا���
3.  int main() { 
4.     cout << "World" << endl; 
5.     return 0; 
6.  }  

  نمره ۱۰   ....................................................................................................................................   سازی مرتب) پرسش دوم

، سه intمتغیر  double * ،۶متغیر  long long ،۳تعریف کرده که در آن یک متغیر  heavyسنگین به نام  structعلی یک 

  .موجود است * charتا متغیر  ۱۱و  charمتغیر 

پیدا کنیم؟ ) به بایت(را  hتوانیم حجم اشغال شده توسط  چگونه می. است structیک متغیر از نوع این  hفرض کنید   )نمره ۲( .1

 این مقدار چند است؟



  

صفحه ۴از  2صفحه   

 

   
  

  
 

ا تابع داخلی این اندازه ب. است ۲ی آن توانی از  ی داخلی پویا دارد که تعداد عناصر رزرو شده همیشه یک حافظه vectorدانیم  می

capacity() ) نظیرcout << v.capacity() << endl; (دانیم در صورتی که  می. قابل مشاهده است

v.size()  برابر باv.capacity()  باشد و عنصر جدیدی را بخواهیمpush_back ی پویای جدید  کنیم، ابتدا یک آرایه

ی اوّل این  ی قبلی به نیمه سپس عناصر موجود در آرایه. شود می) new(ی داخلی کنونی، درخواست  ر آرایه  ی دو براب اندازه به

 .کنند می مکان نقلآرایه 

مان، vectorرا دانه دانه در  heavyشیء از ساختار  ۲۰۰خالی، ما  <vector<heavyاگر با شروع از یک ) نمره ۲( .2

push_back های هر عنصر  مکان کنیم، تعداد متوسط نقلvector چندتا است؟ 

 ،عناصرموجود در هر کدام از  long long متغیرِ تنها را بر حسب مقدارِ vectorخواهیم عناصر این  فرض کنید میاکنون ) نمره ۳( .3

 .را به همراه کدهای مربوطه بنویسید sortی الزامی از تابع  با استفادهروش انجام این کار . مرتب کنیم ،صورت نزولی به

 )swap( جا هجابدو  دوبه vectorهای مختلف  بین اندیسسازی، بارها عناصر را  مرتب هنگامدر  sortم تابع دانی می  )نمره ۳( .4

توان سرعت انجام این  با این وصف، چگونه می .بر است ، زمانstructاین کار با توجه به حجم نسبتاً با*ی هر عنصر از این . کند می

ست کامپایلر برای اُپتیمایز کردن انجام دهد، مدّ نظر  بدیهی که ممکنهای  سازی بهینه(سازی را بهبود ببخشیم؟   عمل مرتب

  .)نیستند

  نمره ۲۵   .....................................................................................   بسازیم) BST(جستجو درخت دودویی ) ومسپرسش 

در آن تغییری  به ما داده شده است و ما اجازه نداریمساختار زیر ) Binary Search Tree(داری یک درخت دودودیی  برای ساخت و نگه

  .وجود بیاوریم به

1.  struct node { 
2.    node *left, *right; 
3.    int value; 
4.    node(){ 
5.      right = left = value = 0; 
6.    } 
7.  };  

  .برای این ساختار کدهای زیر را با حداقل تعداد حلقه و شرط، در زیبایی کامل بنویسید

 .درستی کار کنند ی دو گره بهvalueکنید که بر حسب مقدار  بازتعریفرا طوری  <و  >برای ساختار با* عملگرهای ) نمره ۲( .1

ی  ریشه-را در زیر درخت به xای با مقدار  را بنویسید که گره node *insert(node *root, int x)تابع  )نمره ۳( .2

root حفظ کند) بزرگتر از ریشههمه نوادگان راست، ناکوچکتر و همه نوادگان چپ، نا(این عمل باید ساختار درخت را . درج کند.  

اگر . را بیابد x، عنصر rootی  ریشه را بنویسید که در زیردرخت به node *find(node *root, int x)تابع  )نمره ۳( .3

 .برگرداند NULLیا  0اگر موجود نبود هم باید ). شان مقبول است اگر چند تا بود، هر کدام(گری به آن گره برگرداند  موجود بود اشاره

 .ی پارامتر را حذف کند را بنویسید که گرهvoid delete(node *here) تابع  )نمره ۳( .4

. را بنویسید که عناصر زیردرخت را در یک خط چاپ کند void print(node *root, int mode)تابع  )نمره ۵( .5

تعداد دستورهای . باشد postorderیا  inorderیا  preorderبایست  برابر با صفر یا یک یا دو باشد، خروجی می modeبرحسب این که 

 .بایست حداقل باشد می!) با شمارش معقول و نه چپاندن(شما 

. را برگرداند here->valueی حاوی کوچکترین عدد بزرگتر از  گرهرا بنویسید که  node *next(node *here)تابع  )نمره ۳( .6

 .برگردانده شود) NULLهمان ( 0عدد بیشینه بود باید اشاره گری به  here->valueاگر . در این آیتم فرض کنید اعداد همگی متفاوتند

از نظر نسبت مقادیر  rootی  ریشه را بنویسید که بررسی کند زیردرخت به bool checktree(node *root)تابع  )نمره ۳( .7

 را دارند یا نه؟ BSTهای درخت ساختار  ها آیا معتبر است یا نه؟ به این معنی که آیا مقادیر گره موجود در گره
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 باشد یا نه؟ constتواند  گیرد، آیا می گری که تابع مربوطه می تابع با* مشخص کنید که پارامتر اشاره ۶برای هر کدام از  )نمره ۳( .8

  نمره ۱۵   .....................................................................................................................   محبوبهای  اندیس) مچهار بخش

 :برنامه زیر را در نظر بگیرید .1

1.  #include <iostream> 
2.  using namespace std; 
3.   
4.  int main()  { 
5.   int n; 
6.   cin >> n; // n is always less than 20 
7.   int a[20]; 
8.   for(int i=0; i<n; ++i) 
9.    cin >> a[i]; 
10.   // ������� �	 
 ا���
11.      // ... 
12.      // ... 
13.      Return 0; 
14.  } 

، بررسی کند که شرطو دو دستور  حلقهبا استفاده از دو دستور تنها بنویسید که  !)خط ۳نه لزوماً فقط (دستوراتی در قسمت نشان داده شده، 

,�� های اندیسآیا  ��, … , [����]� ^ … ^ [��]� ^ [��]�به طوری که  وجود دارند  ��  = ��همه( �����  و  ها باید متمایز باشند  

۲ ≤ � ≤ � ≤  NOو در غیر این صورت برابر  YESدر صورت وجود این اعداد، خروجی برنامه شما باید برابر ). ها مهم نیست bi، ترتیب  ۲۰

  .باشد

  نمره ۱۰   ............................................................................................................   !خطای کامپایل، وای، وای) پنجم بخش

خطا و شیوه بر  دزمان کامپایل برنامه زیر را پیدا کنید و برای هر یک، توضیحی مختصر در مورد علت ایجا های)warning(و اخطار  خطاهای

  .کامپایلر مورد استفاده همان کامپایلر کjس عملی است .طرف کردن آن بنویسید

1.  #include <iostream> 
2.  using namespace std; 
3.   
4.  struct interval  { 
5.   public: 
6.   int start = 0, end = 0; 
7.   
8.   private: 
9.   int length() 
10.   { 
11.    return end - start; 
12.   } 
13.    
14.   public: 
15.   bool operator < (const interval &x) const 
16.   { 
17.    if(this->length() != x.length()) 
18.     return this->length() < x.length(); 
19.    return this->start < x.start; 
20.   } 
21.  } 
22.   
23.  int main() { 
24.   vector<interval> v; 
25.   v.resize(5); 
26.   for(int i=0; i<5; ++i) 
27.    cin >> v[i].start >>  v[i].end; 
28.   sort(a, a+5); 
29.   for(int i=0; i<5; ++i) 
30.    cout << v[i]->start << " " << v[i]->end << endl; 



  ۱۳۹۰ مردادماه ۶شنبه  پنج        ++C/Cنویسی  ای درس برنامه دوره یانپاآزمون 
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31.  } 

  نمره ۲۵   .......................................................................................................................   !گیری، واه، واه اگب) ششم بخش

اعداد . خروجی هر برنامه را بنویسید. اند های مناسب نوشته شدهincludeبا  ()mainهای زیر در داخل یک تابع  فرض کنید هر یک از برنامه

 .اند تر شما قرار داده شده ابتدای خط شماره خط هستند و تنها برای ارجاع راحت

  .برطرف کرده، و سپس نتیجه رو بنویسید اجرا دارد آن را ذکر کرده،/در صورتی که هر کدی خطای کامپایل

  ):نمره ۳( دوبرنامه شماره   ):نمره ۳(برنامه شماره یک 

1.    int x = 5 , *y = new int (10); 
2.    *y += 1; 
3.    x += *y; 
4.    y = &x; 
5.    *y += 10; 
6.    cout << x << " "<< y << endl; 

 

1.    int x = 0XDEADBEEF;  
2.    // A Dead Beef Tastes Bitter! 
3.    int y = 010; 
4.    int z = x % y; 
5.    int w = 0XBAD;   
6.    cout  <<z<<" "<<(w&-1)<< endl;  

  

  

  ):نمره ۵( چهار برنامه شماره  ):نمره ۵( سهبرنامه شماره 

1.    int c = 0, d = 0; 
2.    for  (int i=0;  i<010; i++){ 
3.      for  (int j=0; j<8; j++) 
4.        if ((i|j) == (i^j)) 
5.       c++; 
6.          d += c*c; 
7.    } 
8.    cout << d << endl;  

1.    char s[10]; 
2.    strcpy(s, "bcdefg");  
3.    // a = (1100001) in ASCII 
4.    for(int i=1; i<strlen(s); i++){ 
5.      s[i] |= s[i-1];  
6.      cout << s[i]; 
7.      s[i+1] ^= s[i];  
8.    } 
9.    cout << endl;  

  

  

  ):نمره ۵( شش برنامه شماره  ):نمره ۴( پنجبرنامه شماره 

1.    struct st{ 
2.      char c; 
3.      st(int v=0x0) {c=v^v;}; 
4.    } ar[12]; 
5.    for (int i=0; i<10; i++) 
6.      ar[i].c = 'A'|i; 
7.    char *p = new char[12]; 
8.    p = (char *)&0x0[ar]; 
9.    cout << p << " " << *p << endl; 

 

1.  vector<char *> v; 
2.  bool f(int d, char *p) { 
3.    v.push_back(p); 
4.    return d?f(--d,++p):0; 
5.  } 
6.   
7.  int main() { 
8.    char s[] = "welcome"; 
9.    f(5,s); 
10.    sort(v.begin(),v.end()); 
11.    v[0][2] = 'h'; 
12.    cout << v[2] << endl; 
13.    return 0; 
14.  } 
15.   

  

  »!شاد و سربلند و سرفراز و جهانی باشید«


