
üó�ã� �Þ¨��

Â���³õ�î ¢��³Þó� üª¥�õ� ýù¤ø¢ ß�Þû¢Ã÷�ª

ôø¢ ýÂÑ÷ ñ��þ�ê ö�½µõ�

1385 ù�õ¤�þÂúª 14 �±�ª�¨

´ä�¨ 5 :´ìø üó��Â�õ ,ôÀa Öõý¢�¥

ùÂÞ÷ 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Çþ�ûÂ�Æõ ø ´¡¤¢ :ñøa� ý�ÜÿÆõ
�¤ T üó�þ k �fÖ�ì¢ ý�ûÂ�Æõ ¢�Àã� �î À�ûÀ� O(nk) ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� .´¨� ùÀª ù¢�¢ �õ �� T ü¨�b¤ n ´¡¤¢

.À�î ��Æ�

ùÂÞ÷ 35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ¢¤�¡Â�Ýî é�Âð :ôø¢ ý�ÜÿÆõ
.´¨� ùÀª âÎì ÂÚþ¢ ñ�þ d Í¨�� Â·î�À� ö� ñ�þ Âû �î ´¨� ùÀª ùÀ�Èî �½Ô¬ ¤¢ ý¤�Ï G ýù¢�¨ ü¨�b¤ n é�Âð

.Àª��üõ O(nd) ¥� G ý�ûñ�þ ¢�Àã� À��î ´���

ùÂÞ÷ 40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �û¥��Â¨ :ô�¨ ý�ÜÿÆõ
ô�Àä� À�þ�Âê ¥�è� ¤�µ¨¢ ,É¿Èõ�÷ ü÷�õ¥ ¤¢ .À��î ö�¤��Â�� �¤ ù¤��ü� ü÷�À÷¥ ×þ �� À÷�ù¢�µÆþ� Ó¬ ×þ ¤¢ ¥��Â¨ n

�î À÷�ª Ù�û�Þû Ýû �� ý¤�Ï �û¥��Â¨ �î ´¨� ßþ� �ÜÿÆõ éÀû .À¨¤üõ ,´¨� ù¢�µÆþ� Ó¬ ý�Àµ�� ¤¢ �î ý¥��Â¨ ��
´Þ¨ ¥��Â¨ �� À÷���üõ �ú�� ¥��Â¨ Âû �÷�Ô¨�bµõ üóø À��î ×�Üª ö�õ¥ ×þ ¤¢ �Þû ,ñøa� ÂÔ÷ �� ô�Àä� ¤�µ¨¢ ô�ä� ¥� Å�
À÷¤�¢ �û¥��Â¨ ßþ� �î ýÂÚþ¢ ÛØÈõ .À�î ¤�ÂìÂ� ¯�±�¤� (¢��ø �¤�¬ ¤¢) Ó¬ ¤¢ ©¢�¡ ´¨�¤ ´Þ¨ ¥��Â¨ ø ²�
;À�µÆû �û DFA ��±ª �f��ä �û¥��Â¨ ßþ� ,ÂÚþ¢ �¤�±ä �� .À÷¤�¢ 1üû��µõ ý��Ñê�� ø À�µÆ�÷ ©�û�� üÜ�¡ �î ´¨� ßþ�

.´¨� n ¥� ÛÖµÆõ �î À÷¤�¢ 2üÜ¡�¢ ´ có�� ý�üû��µõ ¢�Àã� �ú�� ö��
Àþ�� üóø ¢�ª �µÔð ¢¤�À÷ üõøÃó .Àª�� ¢�þ¥ üÜ�¡ À÷���üõ n üóø ´¨� Ýî üÜ�¡ üû��µõ ý�Ñê�� �î À��î ��a ��
�µØþ üþ�ûô�÷ À�û��¿� �î ßþ� �� À¨Â� �� ,3À�û¢ ý�� ¢�¡ ý�Ñê�� ¤¢ �¤ n ¢Àä üµ� À�÷���üÞ÷ ö�¥��Â¨ �î À�÷�À�

.À�ª�� �µª�¢ ¢�¡ ý�Â�
¤¢ ,−∞ ö�õ¥ ¥� �î ´¨� ï¤Ã� ´ä�¨ ×þ Ù÷¥ ý�À¬ ,¢�ªüõ �õ �� ö�¥��Â¨ ý¥�¨ô�ðÝû ý���õ¥ ¤¢ �î üØÞî
�î À�µÆû ô�¹÷� Û��ì üþ�ûÀ�þ�Âê �ú�� ,"�Ö�ì¢' ×þ �Àõ ¤¢ .À÷��ªüõ �¤ ö� �Þû ø ¢�ªüõ �µ¡��÷ "�Ö�ì¢' Âû ý�Àµ��
.À÷�ª ô�¹÷� ÓÜµ¿õ ö�¥��Â¨ Í¨�� ý¥��õ ¤�Ï �� À�÷���üõ ÛÖµÆõ À c�þ�Âê O(n) â±Îa ó�� üóø ,¢Â�üõ ö�õ¥ O(1) ö�ªô�¹÷�
�Þª Ýµþ¤�Úó� ¤¢ Âð� .¢Âî À�û��¡ ×�Üª ö�õ¥Ýû üÚÞû ,À��î ¤�µê¤ ö� Õ±Ï �û¥��Â¨ Âð� �î À�û¢ ���¤� üÞµþ¤�Úó�
¤¢ .´êÂð À�û��¡ �¤ Ûõ�î ýùÂÞ÷ ,Àª�� Ó¬ ñøa� ¥��Â¨ �� ô�Àä� ¤�µ¨¢ öÀ�¨¤ ¥� Å� "�Ö�ì¢' O(n) ,×�Üª ö�õ¥
Àþ�� Ýµþ¤�Úó� �î À��î ´ì¢ .´êÂð À�û��¡ �¤ ùÂÞ÷ ¥� üµÞÆì ,ö� �� °¨��µõ ,Ýµþ¤�Úó� ü÷�õ¥ ý�±�Âõ ö c¢�� ÂµÈ�� �¤�¬
¤�µ¨¢ ü÷�úð�÷ ¤�Ï �� �î ßþ� �� (À÷��È� �¤ ´ä�¨ Ù÷¥ ÍÖê ø) À�ª�� ÂÑµ�õ üõ�Üãõ�÷ �Àa õ ö�¥��Â¨ �î Àª�� ý¤�Ï

.À¨¤üõ Ó¬ ñøa� ¥��Â¨ �� ô�Àä�
Ûõ�î �¤ �ÜÿÆõ �¤�¬ ÂÚþ¢ ¤�� ×þ �fÞµ� ,ö��Û�ù�¤ ßµª�÷ ¥� Û±ì ø¤ ßþ� ¥� ;´Æ�÷ ù¢�¨ ö�À�� ñ��b¨ ßþ� :��¬��

.Àª�� ù¢ÂØ÷ ËÖ÷ �¤ �ÜÿÆõ ¥� üÏÂª ö��Û�ù�¤ �î À��î ü¨¤Â� ø À�÷��¿�
.´¨� Í¨ø ÂÔ÷ �î ÀÞúÔ� Í¨ø ÂÔ÷ �î À��î ý¤�î ,¢Âê ý�û n ý�Â� À��î üã¨ :üþ�Þ�û�¤

n ¤�ÀÖõ ¥� ÛÖµÆõ 1

state 2

.Àû��¡üõ �Ìê ´�� lg n ,�Ñê�� ¤¢ ¢Àä ö� ßµª�¢�Ú÷ ö�� 3

1


