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Â���³õ�î ¢��³Þó� üª¥�õ� ýù¤ø¢ ß�Þû¢Ã÷�ª

Ýµþ¤�Úó� §¤¢ ôÂ�ö�þ�� ö�½µõ�

1385 ù�õ¤�þÂúª 9 �±�ª¸��

´ä�¨ 5 :´¬Âê ôÀa Öõý¢�¥ ,ëÂªýÂ�Ê÷

Û�ó¢ �� ,�÷�Ô¨�bµõ .À÷��µê¤ ©¢Âð �� "é�î' ý�ì� ø Â���³õ�î ¢��³Þó� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ,Çª�î ø ©�� �ûù�õ ¥� Å�
�÷�µ¿�©�¡ üóø ;¢Âî ¯�Ö¨ é�¿õ ý�ûÛÚ�� ¥� üØþ ¤¢ �ûö� Ûõ�� ý�Þ����û ,ý�a � Íþ�Âª ö¢�� Àä�Æõ�÷

...À÷¢ÂðÂ� ù�Úª�� �� ´õ�¨�� ,��ØÈõ ø â÷��õ ¥� ¤�±ä �� �� À��î ×Þî �ûö� �� !À÷À÷�õ ùÀ÷¥ ö�ª�Þû
.´¨� �Â�� ö�õ¥ ´þ¢øÀ½õ Â��Â� �Ñê�� ´þ¢øÀ½õ ,����b¨ üõ�Þ� ¤¢ :��a ��

ùÂÞ÷ 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ßØê�¢Âõ Û÷�� ¤¢ �¨Â� ùøÄ�Ç÷�¢ ×þ :ÝØþ ý�ÜÿÆõ
Û÷�� ×þ ¥� À÷�ùÀª ¤�±¹õ �ûö� ,×þ¤�� ø ¢Â¨ ÛÚ�� ¥� ¤Áð ø ùÀªüª�µõ ý�Þ����û ¥� öÀª ù¢��� ¥� Å�
ø Àª Û÷�� ¢¤�ø �Þû ý�Ü� ¤¢ "é�î' ý�ì� ,¤�Ñ�õ ß�Þû ý�Â� .À÷¤ÁÚ� "ßØê�¢Âõ' Û÷�� ô�÷ �� ,í�÷§Â� ø Ù��

.À�µêÂð ¤�Âì Ó¬ ý�õ�¢� ¤¢ ùøÄ�Ç÷�¢ n ø� Â¨ ´È�
,ø¤ßþ� ¥� ;´¨ø� ´ä�¹ª ö�Ã�õ � � ý��µÆ��ø Âµõ�¤� � ,©�üþ�Ü� ÂÔ ÷ � � ùøÄ�Ç÷�¢ Âû ý�Ü¬�ê Ý� ÷�¢üõ
Âð� ,Ý� þ�ðüõ "�¨Â�' �¤ ùøÄ�Ç÷�¢ ×þ .Ý�õ� ÷üõ ýø "üî� �ü�' �¤ ©�üþ�Ü� ÂÔ ÷ � � ùøÄ�Ç÷�¢ Âû ý�Ü¬�ê

!Àª�±÷ Â�Ç�� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ Âþ�¨ üî��ü� ß�Ú÷��õ ¥� ,©�üî��ü�
ùøÄ�Ç÷�¢ ×þ �î À�û¢ ���¤� O(n) Í¨�µõ ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� ,1¢�Âê� ¤�ÂÖµ¨� Û½õ ßµÆ÷�¢ ­Âê ��

.À��î ��±�� ø Û�Ü½� �¤ ¢�¡ Ýµþ¤�Úó� .À�î üþ�¨��ª �¤ �¨Â�

ùÂÞ÷ 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ßØê�Â�ª ý�µ¨ø¤ �� �ûÂ�Æõ üÚ÷�ðø¢ :ôø¢ ý�ÜÿÆõ
ý��ø§Â� �� .À÷À�¨¤ "ßØê�Ù�Ü�' ý�µ¨ø¤ �� ö�ø�Âê ´ÖaÈõ �� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ,ßØê�¢Âõ Û÷�� ¥� ¤�Áð ¥� Å�
¥� ø �µê¤ "ßØê�Â�ª' ý�µ¨ø¤ �� üÚÞû Àþ�� �ûö� ,ÛÚ�� ¥� öÀª «�¡ ý�Â� �î ´ê�þ¤¢ "é�î' ý�ì� ,ö�ø�Âê

.À÷¢ÂðÂ� ö��� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ù�Úª�� �� �Þ����û �� ��ö�
�À�� �¤ ö�ªß�� ý�ûù¢�� ø ß�õ¥Â¨ ö� ý�û�µ¨ø¤ üõ�Þ� ý�ÈÖ÷ ¢�þ¥ ©�� �� �î 2í.�.¢.�.ý ,ß�� ß�Þû ¤¢
ß�� ý�ûù¢a�� ¥� ô�Àî Âû ø À�µÆû Û¬ø Ýû �� ù¢a�� �� e �� �î ¢¤�¢ �µ¨ø¤ m ß�õ¥Â¨ ö� �f î �î À�Þúê ,¢�� ù¢Âî
ý�ûù��ø¤ ¢��ø Û�ó¢�� "ßØê�ù��ø¤' ý�ûù¢a�� ¥� ×þ Âû ¥� ¤�±ä ."ßØê�§Â¡' �þ À�µÆû "ßØê�ù��ø¤' �þ �û�µ¨ø¤
"ßØê�§Â¡' ý�ûù¢a�� ¥� ¤�±ä �õa� .ÀÈîüõ ñ�Ï ¥ø¤ ×þ �fÖ�ì¢ ø ¢�ª ô�¹÷� ´äÂ¨ �� üµÆþ�� ,ö� ¤¢ ×���
Ý�÷�¢üõ ,Ã�÷ .ÀÈîüõ ñ�Ï ¥ø¤ m−1 �fÖ�ì¢ ø ¢�ª ô�¹÷� üõ�¤��� üµÆþ�� ,ö� ¤¢ ùÀ����¡ ý�û§Â¡ ¢��ø Û�ó¢��

.¢¤�¢ ¢��ø "ßØê�Â�ª' �� "ßØê� Ù�Ü�' ý�µ¨ø¤ ¥� Â�Æõ ×þ Ûì�À�
�î À�û¢ ���¤� O(e) ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� ,�ûö� á�÷ ø �ûù¢a�� ,�û�µ¨ø¤ Õ�ì¢ ý�ÈÖ÷ ßµÆ÷�¢ ­Âê ��
�¤ ¢�¡ Ýµþ¤�Úó� .À÷øÂ� "ßØê�Â�ª' ý�µ¨ø¤ �� "ßØê�Ù�Ü�' ý�µ¨ø¤ ¥� ¥ø¤ ¢�Àã� ßþÂ�Ýî ¤¢ À�÷��µ� ö�ûøÄ�Ç÷�¢

.À��î ��±�� ø Û�Ü½�

´¨� üð¤Ã� ¤��Æ� ¢Àä �î é�î ý�ì� ¥� Åî Âû ý�Ü¬�ê 1

Â���³õ�î ¢��³Þó� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ¥� üØþ 2
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ùÂÞ÷ 20 . . . . . . . . . . ßØê� �»�Â� ø ü��õ¥°�¨ ö�À÷¥ ¤¢ üä��Êõ ý�û�Üì�¨ :ô�¨ ý�ÜÿÆõ
,�µ¨ø¤ ý¢ø¤ø ¤¢ .À÷À�¨¤ "ßØê�Â�ª' ý�µ¨ø¤ �� é�î ý�ì� ø ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ,ö�ø�Âê ´õ�Öµ¨� ø ©�� ��
."!á��Þõ �»�Â� ø ü��õ¥°�¨ ¢ø¤ø' ¢�� ùÀª �µª�÷ ü�Øê�Â�ª Í¡ �� ö� ýø¤ �î ¢�� ùÀª °Ê÷ üð¤Ã� ý�Ü���

ù�¤ ¥��û �õ� .À÷Àª �µ¨ø¤ ¢¤�ø ø À�µêÂÚ÷ ýÀa � �¤ á�®�õ ,¢�þ¥ ýùÀ�¡ ¥� Å� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ø é�î ý�ì�
3"ßØê� �»�Â� ø ü��õ¥°�¨' ö�À÷¥ �� ¤��Æ� ß�û�� �� ø ¢Âî Â�Úµ¨¢ �¤ �ûö� ,�µ¨ø¤ Âµ÷�î �î À÷¢�� �µêÂ÷ ý¢�þ¥

!´¡�À÷�
ö� ú ð� ÷ � î À ÷¢� � ßØ ê�Â � ª ý� µ¨ø¤ ù� ð¢�¢ � � ß µ ê¤ ù�¤ ¤¢ é� î ý� ì� ø ö� ûøÄ �Ç ÷�¢ ,¥ø¤ À �� ¥� Å�

."!...Ýµê�þ ...Ýµê�þ' :À�Èî ¢�þÂê (¢¤ø��� ÂÏ�¡�� �¤ üÞaúõ °ÜÎõ ¢Âîüõ üã¨ ¢�� ü�Àa õ �î) í.�.¢.�.ý
"ßØê�Â�ª' ý�µ¨ø¤ ü®�ì �î À÷�¢üõ ,©�üÜ±ì ��ãó�Îõ Õ±Ï �î ´Ôð é�î ý�ì� ø ö�ûøÄ�Ç÷�¢ �� í.�.¢.�.ý
Å³¨ !´¨� ßÞþeÀ� ö�ªö�û�ÂÞû ø �û�Üì�¨ ö¢Âî ��¥�¹õ �î ´¨� ÀÖµãõ ø ¢¤�¢ �û�Üì�¨ �� ü¬a �¡ ý�ì�ä
´¨�¤ ý�� ý�ûÇÔî �� Âð� ÍÖê ø Âð� ,À�µÆû �Üì�¨ ÂÔ÷ �¨ "ßØê�Â�ª' ý�µ¨ø¤ ü®�ì ÂÑ÷ ¥� �î ¢Âî �ê�®�

!´¡�¨ �þø�Ãó�Ý��ì ¶Ü·õ ×þ ö��µ� ,�ûö�
.´¨� n3 ¥� Â�×��î üã�±Ï ¢Àä ×þ ô�ÀîÂû ø ù¢�� �ø�Ôµõ Ýû �� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ý�ûÇÔî Ãþ�¨ Ý�÷�¢üõ
ô�Üãõ �î À�û¢ ���¤� O(n2) ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� ,ùøÄ�Ç÷�¢ n ¥� ×þ Âû ý�ûÇÔî Ãþ�¨ ßµÆ÷�¢ �� ö��î�

.À��î ��±�� ø Û�Ü½� �¤ ¢�¡ Ýµþ¤�Úó� ?�÷ �þ ¢¤�¢ ¢��ø �Üì�¨ ,ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ß�� �þ� À�î

ùÂÞ÷ 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ßØê�åÂõ ô�ª Å½÷ ý�ûüþ��¤�ú� :ô¤�ú� ý�ÜÿÆõ
ö�Èþ�ûÃþ�¨ �î ´ª�¢ ß���� ø ü÷�Þúõ ,üª¥¤ø ÇÔî ´Ô� �¨ ,©�üµÈ��ó�î ¤¢ é�î ý�ì� ,�÷�µ¿�©�¡
ö� ¢Âîüõ ÂØê �î Ýû ü®�ì ø À÷¢Â� ¢¤¢�� Ýó�¨ ö�� �ÊÞ¿õ ö� ¥� �ûö� �¬�¡ !... ø ¢�� ¸�� ø ¤�ú� ø �¨
�¤ �ûö� ýÂ�Úµ¨¢ ¥ø¤ ,ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ¥� üþ��ñ¢ ý�Â� üµ� ø À�È¿� �¤ �ûö� ,´¨� �Üì�¨ �� �¨ �� ÕÜãµõ �ûÇÔî

!À�õ�÷ "�»�Â� ø ü��õ¥°�¨ Â� ïÂõ ¥ø¤'
ô�ª ´ê��® °��Â� ,´¨� ¤�¡ñ¢ ö�À÷¥ á�®�õ ¥� ¥��û í.�.¢.�.ý ¢Âîüõ Å� ö�� ü®�ì ,Ó¬ø ßþ� ��
�õ� ,Àª ñ��©�¡ üÜ�¡ ßþÂþ�¨ À�÷�õ �Àµ�� ,á�®�õ öÀ�Þúê �� í.�.¢.�.ý .¢�¢ �ûö� ¤�¿µê� �� �¤ 4"ßØê�åÂõ'

"!�÷ ...ùø�' :À�Èî ¢�þÂê ö�úð�÷
¤ø¢ Çþ�ûö�Þúõ ¢¤�¢ ´¨ø¢ �È�Þû ø� ø ¢¤�¢ ùÂÔ÷¤�ú� Ã�õ �� k ü®�ì ý�÷�¡ �î ´Ôð ßþÂþ�¨ �� í.�.¢.�.ý
�ûö� ý�û� � Ã þ�¨ ø À� � �È� � Ã � õ ×þ ´È� D ø C ,B ,A ¢�Â ê� Âð� ´¨� ÀÖ µãõ ü®�ì .À � � �È� � �ûÃ � õ ßþ�
¤¢ ö�ªý�� ýù¤�Þª �î ýÂÔ÷ ø¢ ý�� ýù¤�Þª Û®�Ô� ¤øÁ¹õ ö�Ã�õ �� �fÖ�ì¢ Ã�õ ö� ,Àª�� PA < PB < PC < PD

ü®�ì Âð� ,ÂÚþ¢ ý�¨ ¥� .¢�ªüõ ßÞþeÀ� ,À��ø (PB − PC)2 �fÖ�ì¢ ü�ãþ ßþÂ�Ýî �÷ ø ´¨� ßþÂ�Ç�� �÷ Ã�õ ö�
!À�îüõ ¤¢�¬ �¤ �Þû Ûµì ö�õÂê ;´¨�ùÀª Â�Ç�� «�¡ Àa� ×þ ¥� ,�ûÃ�õ ô�Þ� ü�ÞþeÀ� á�Þ¹õ �î À��±�

ü÷�Þúõ �� Àþ�� ÂÔ÷ 4k �fÖ�ì¢ ø .´¨� n3 Â·î�À� ¢�Âê� ¥� ×þÂû ý�� Âû Ãþ�¨ ø ´¨� 1 ≤ k ≤ bn
4
c Ý�÷�¢üõ

×þ Âû ý�� Ãþ�¨ ø k ¤�ÀÖõ ßµª�¢ �� �î À�û¢ ���¤� O(nk) ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� ,Ó¬ø ßþ� �� .À÷øÂ� ü®�ì
�îÉ¿a Èõ ý¤�Ï �¤ �ûÃ�õ ¤ø¢ ö�ªßµÆÈ÷ ýù�½÷ Ã�÷ ø À÷øÂ� ü÷�Þúõ �� ´¨� ¤�Âì �î ýÂÔ÷ 4k ,ùøÄ�Ç÷�¢ n ¥�
ø Û�Ü½� �¤ ¢�¡ Ýµþ¤�Úó� .¢�ª ���È�� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ��¹÷ Å÷�ª �fµ¹�µ÷ ø ùÀª ���Þî �ûÃ�õ üõ�Þ� ü�ÞþeÀ� á�Þ¹õ

.À��î ��±��

�.�.ø.§ 3

.¢�ªüõ ù¢�¢ ü�Øê�Â�ª Â�eÝØª åÂõ ×þ ö�÷�Þúõ ¥� ×þ Âû �� ö� ¤¢ �î 4
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ùÂÞ÷ 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ßØê�ùÀ÷��ª üþ�ð�Ô�Îó ßþÂ¡� :Â¡� ø Ý¹�� ý�ÜÿÆõ
ö�Ã�õ ´ê¤ ©¢�þ ü®�ì �î À�µÔð ×�e ü®�ì ý�Â� ý¤Àì�� Ç÷�µ¨ø¢ ø í.�.¢.�.ý ,ô�ª âì�õ �÷�µ¿�©�¡

!À�ÎÜèüõ ß�õ¥ ýø¤ ùÀ�¡ ¥� ÍÖê ø À�î ��Æ� �¤ �ûÃ�õ ü�ÞþeÀ�
�î ü�Áa ó Û�ó¢�� �õa� À÷¢ÂðÂ� ù�Úª�� �� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ �î Àª�µêÂð Ý�ÞÊ� ,é�î ý�ì� ¤�Â¬� �� ¥ø¤ö� ý�¢Âê
"ßØê�Â�ª' ¥� ßµê¤ ¥� Û±ì �î ´¨��¡ �ûö� ¥� ,¢�� ù¢Â� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ý�û×�e ¥� "ßØê� åÂõ' ü÷�Þúõ ¤¢ ü®�ì

!À��î ÓþÂã� ø� ý�Â� ×þ �� ×þ �¤ À�µÆû ÀÜ� �î üþ�û×� ý�Þû ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ý�Þû
ßØÞõ ,Àþ�Ú÷ ü®�ì �� üóø À÷�À� üØ�e üÆî Âð� �î ´Æ÷�¢üõ ø� üêÂÏ ¥� .Àª ö�ÂÚ÷ �fãì�ø ¤��ßþ� í.�.¢.�.ý
´Æ÷�¢üõ í.�.¢.�.ý ,ÂÚþ¢ ý�¨ ¥� !À�î ¤¢�¬ �¤ �Þû Ûµì ö�õÂê �fãì�ø ¤��ßþ� ü®�ì ø Àþ��� ¤¢ ©À�ð �fÀã� ´¨�

!¢øÂ� ¤¢ ù¤�î ¥� ü®�ì ¢�ª ¶ä�� ´¨� ßØÞõ ø ´¨� ùÃõü� �fãì�ø ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ¥� üÌã� ßµÔð ×�e �î
üðÃõ� � ö�Ã�õ á�Þ¹õ ø ´¨� ÀÜ� ×�e �� ji ,ô�e i ùøÄ�Ç÷�¢ �î À�Þúê ù¢�¨ ý��ø§Â� ×þ �� í.�.¢.�.ý
ÂÔ÷ ×þ ý�û×�e ô�Þ� öÀ��ª ý�úµ÷� ¤¢ ü®�ì Âð� �î ¢¤ø� ÂÏ�¡�� í.�.¢.�.ý ß���Ýû .´¨� wi Ã�÷ ø� ý�û×�e
�î À�îüõ ÂØê ,´¨� Â�Ýî ü¬a �¡ ¤�ÀÖõ ×þ ¥� ùÀ��ª �Ñ½ó ö� �� �î üþ�û×�e üðÃõ�� ß�Ú÷��õ �î À�î §�Æ��

!À�îüõ ¤¢�¬ �¤ �Þû Ûµì ö�õÂê �¹�µ÷ ¤¢ ø À÷¤�¢ ý¤�îÝî ÀÊì ö�ûøÄ�Ç÷�¢
ßµÔð ×�e ý�Â� ü±��Â� ,�û wi ø ji ßµª�¢ �� �î À�û¢ ���¤� O(n lg n) ý�Â�� ö�õ¥ ¥� üÞµþ¤�Úó� ,Ó¬ø ßþ� ��
°��Â� ö� Õ±Ï ¢�Âê� Âð� ,Â�Õ�ì¢ ö��� �� .¢�ª ���È�� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ öÀ÷�õùÀ÷¥ Å÷�ª �î Àû¢ ���¤� ö�ûøÄ�Ç÷�¢
.¢�ª ���È�� Àþ�� ¢�Âê� ¥� ×þ Âû ßµÔð ×�e ö�þ�� �� ùÀª�µÔð ý�û×� üðÃõ�� ß�Ú÷��õ Ûì�À� ,À�þ�Ú� ×�e

.À��î ��±�� ø Û�Ü½� �¤ ¢�¡ Ýµþ¤�Úó�

,�þ¤¢ ü�
´¨��ãõü� ,üµÈî

!´¨�þ¤¢ ¤¢ �õa� �ûüµÈî ïÂõ

,�û¤ø�� öøÀ�
´¨��ãõü� ,ö�Æ÷�

�õa� üõ¢� ïÂõ
!´¨�û¤ø�� ¢�Þ¹÷� ¤¢
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